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Presentacion

Las experiencias de aprendizaje comprendidas, como un repertorio de
conocimientos, habilidades y actitudes, con un sentido y significado de
lo aprendido como una experiencia que es parte del cotidiano de lay el
estudiante.

Estas experiencias que se presentan a continuacion tienen como
objetivo, acompanarles a reflexionar en torno a su practica docente,
en el proceso de implementacion en cada asignatura. A partir de los
aprendizajes a desarrollar y de las acciones planteadas, se promueve
un analisis sobre lo que piensa, lo que quiere lograr, lo que siente y lo
que realiza en su practica, incluyendo aspectos relacionados con sus
estudiantes, por ejemplo, lo que ellas y ellos sintieron al responder una
pregunta o al realizar una determinada actividad.

En el desarrollo de estas experiencias de aprendizaje le invitamos a
participar de este ejercicio reflexivo analizando algunas preguntas
que se relacionan directamente con su quehacer como docente y
otros aspectos, que son esenciales para desarrollar una mejora en el
aprendizaje de las y los estudiantes.

¢Cual es, a sujuicio, el objetivo de educar a través de su asignatura?
Considerando

> Los cambios sociales que a su vez han desencadenado cambios en la
politica educativa y cambios en el curriculum nacional.

> El contexto institucional, que en cierta medida moldea también
los procesos de ensefianza y aprendizaje, es decir la gestion y la
organizacion de las comunidades educativas facilitan y a veces
dificultan que se generen cambios en nuestra practica educativa.

> La diversidad de nuestros estudiantes.

> La experiencia en nuestra etapa escolar que ciertamente modela
el como pensamos, y como actuamos frente a determinadas
situaciones.
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¢Desde su experiencia profesional, qué otros factores hacen que educar
sea una tarea compleja?

Probablemente, en las experiencias de aprendizaje, al responder la
pregunta ¢;cuales son las oportunidades y necesidades que usted
reconoce en la ensefianza y el aprendizaje de determinado concepto?
pudo reconocer alguno de los factores anteriormente expuestos.

Lo cierto es que la vision de la educacion ha cambiado en el Gltimo
tiempo. El desarrollo de la tecnologia de la informacion y de la
comunicacion permite que las y los estudiantes reciban una descarga
de informacion a través de la television, internet, textos, entre otros,
que hacen que la comunidad escolar deje de ser un lugar donde solo se
transmiten conocimientos, datos, teorias y leyes para convertirse en un
lugar en que se puede interpretarlos, discutir y reflexionar sobre ellos.

Las teorias del aprendizaje actual, nos indican, que no solo se
aprende leyendo, escuchando o mirando, sino mas bien se aprende
reelaborando las formas de entender la informacion recibida, y somos
lasy los docentes quienes podemos lograr que ello ocurra. No obstante,
para conseguir lo anterior, es probable que requiramos hacer algunas
innovaciones en nuestra practica.

¢Cuales son para usted los mayores obstaculos que le limitan para
innovar en sus practicas?

Las y los profesores ;estamos preparados para enfrentar estos
desafios? ;qué obstaculos nos impiden asumir las innovaciones
didacticas? ¢qué factores estimulan los cambios didacticos? (ver
Mellado, 2001).

Una practia reflexiva facilita la innovacion de la ensefanza y el
aprendizaje. Muchos ven en ella un sello de la competencia profesional
para las y los profesores (Larrivee, 2008). La reflexion docente es un
factor clave en la transformacion de las practicas, una o un profesor que
es capaz de problematizar su practica y reflexionar sobre ella siente la
necesidad de actuar en forma diferente sobre la misma. Estos procesos
de indagacion o investigacion sobre nuestras decisiones pedagogicas
son propicios para potenciar la reflexion a través de la colaboracion
entre las y los docentes (Gonzalez et al, 2014).
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¢Cuales son los espacios de reflexion, tanto individual como con otros
colegas, que usted tiene en la escuela o liceo?

Hacia la practica reflexiva

Conviene en este momento preguntarse jcon qué me encuentro / a
qué me enfrento al momento de realizar una clase? Esta pregunta
tiene relacion con el entorno y se enfoca hacia la reflexion. En un
primer momento se puede pensar en muchos aspectos, puede ser en
relacion con sus estudiantes, dificultades del grupo curso en cuanto
a la disposicion hacia el aprendizaje de su asignatura, diversidad en
estilos de aprendizaje, oportunidades o desafios relacionados con un
estudiante en particular, extension del curriculum u otras. Si bien, la
practica educativa comienza mucho antes del ingreso al aula, usted
como docente planifica una experiencia de aprendizaje considerando
estos aspectos, de los cuales existen algunos que son claramente
dificultades, pero también planifica sobre aquellos aspectos en los que
usted puede intervenir y mejorar.

En relacion a los objetivos de aprendizaje, y a las actividades
propuestas se ha puesto foco en grandes ideas y conceptos,
considerando que a veces, los problemas de aprendizaje comienzan
a surgir cuando ideas abstractas parecen no estar conectadas con
experiencias concretas desde donde pueden construirse. Puede que
sus estudiantes no le asignenimportanciaalo que estan aprendiendo,
o porque no les es significativo sintiendo que no es {til o interesante.

¢Qué aspectos del contexto (escuela, estudiantes, recursos, entre otros)
usted considera al planificar una clase?

¢Cualeslaideacentral o masimportante que usted espera que aprendan
las y los estudiantes en relacion con algln tipo de concepto, fendmeno,
proceso entre otros?

A partir de esta pregunta adquiere especial relevancia la llamada “idea
fundamental’, la idea clave, es decir, la idea que usted quiere que sus
estudiantes “se lleven a la casa”. La reflexion se dirige entonces hacia
¢qué quiero lograry como lo voy a hacer?
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6

¢Como reconozco los aprendizajes que las y los estudiantes tienen
acerca de algln concepto, fendmeno, proceso entre otros?

¢De qué y cuales formas, diferentes, utiliza usted para reconocer el
aprendizaje de sus estudiantes?

¢En qué medida esas diferentes maneras, responden a la diversidad de
sus estudiantes?

Es muy importante que las y los estudiantes comprendan la manera
en que se desarrolla el conocimiento y que este posee ciertas
caracteristicas. En el desarrollo de las experiencias de aprendizaje se
priorizo el relevar los procesos antes que los contenidos y privilegiar
experiencias de aprendizaje que las y los estudiantes pudiesen realizar
de manera individual y en interaccion con otros. Por otra parte,
dentro de los objetivos, el material se elabord en base a estrategias
pedagodgicas, con énfasis en el desarrollo de las habilidades, a través de
metodologias didacticas que facilitan la progresion del aprendizaje. Las
guias promueven metodologias de trabajo en equipo; de autonomia; y
de autoaprendizaje.

El papel de la reflexion en la practica docente

En general, las y los docentes tomamos decisiones en nuestra practica
en forma casi inconsciente debido a muchos factores. Si bien existe
una planificacion de la experiencia de aprendizaje a realizar, es decir
un antes de la accion, también es importante hacer notar que, en
la accion, es decir, en el momento en que se desarrolla la clase todo
ocurre muy rapido y con una carga de situaciones que van surgiendo en
el momento, que solo usted como profesional puede prever y orientar
hacia el aprendizaje de sus estudiantes.

En la medida que las y los docentes reflexionemos sobre los aspectos
esenciales de nuestra profesion y como nuestros estudiantes se
sienten frente a las experiencias que les proponemos, podemos decir
que estamos comenzando a reflexionar. Este aspecto puede significar
un cambio en lo profesional como también un cambio en lo personal.
Llegando a niveles reflexivos que den cuenta de nuestra identidad y la
mision que nos corresponde como docentes.
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Si, nos planteamos que “Llamamos Pedagogica a toda mediacion capaz
de promover y acompanar el aprendizaje de nuestros interlocutores,
es decir, de promover en los educandos la tarea de construirse y de
apropiarse del mundo y de si mismos”.

“Podemos considerar que se utiliza a la comunicacion como mediacion
pedagogica y educativa. Toda practica educativa puede ser llevada al
terreno de la mediacion pedagdgica, es preciso, una revision y analisis
desde la mediacion pedagogica de cada uno de los medios y materiales
que se utilizan para la educacion; para que acompafen y promuevan
el aprendizaje de las y los estudiantes y contribuyan a su formacion
integral y a una educacion de calidad. Esto depende en gran parte de
las concepciones metodologicas que posee y desarrolla la y el docente
en su practica.

La complejidad de las relaciones en la educacion; en un aula de
clases las mediaciones que se instauran son maltiples, son relaciones
simbolicas que suceden necesariamente entre maestro-estudiante,
entre estudiante-estudiante, entre maestro-estudiante y el saber
que constituye el objeto de estudio, ocurren diversas interacciones
mediatizadas”. (Daniel Prieto Castillo).

Estas experiencias de aprendizaje se presentan como un
aporte referencial a vuestro trabajo profesional para que sean
contextualizadas y complementadas a través de las decisiones que
toma segln la realidad concreta que usted, enfrenta cotidianamente
de acuerdo a sus estudiantes y Proyecto educativo institucional de su
establecimiento.
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MECANICA DE FLUIDOS

Asignatura > Ciencias Naturales * Eje Fisica * Curso > 3° MEDIO

UNIDAD 3: M

N

ecanica de fluidos

Aprendizaje AE 07
esperado: Explicar el funcionamiento y aplicaciones de maquinas hidraulicas empleando el
principio de Pascal.
AE 08
Formular explicaciones sobre la flotabilidad de objetos en un fluido utilizando el
principio de Arquimedes.
Habilidades de HPC 03 Procesar e interpretar datos, y formulacion de explicaciones, apoyandose
pensa}n_1ient0 en los conceptos y modelos teoricos del nivel, por ejemplo, aplicaciones
cientifico: practicas del principio de Arquimedes y de Pascal.
Actitudes: > Mostrar curiosidad, creatividad e interés por conocer y comprender los

fendmenos del entorno natural y tecnolégico, disfrutando del crecimiento
intelectual que genera el conocimiento cientifico y valorando su importancia
para el desarrollo de la sociedad.

» Trabajar responsablemente en forma proactiva y colaborativa, considerando
y respetando los variados aportes del equipo y manifestando disposicion a
entender los argumentos de otros en las soluciones a problemas cientificos.

» Usar de manera responsable y efectiva las tecnologias de la comunicacion para
favorecer las explicaciones cientificas y el procesamiento de evidencias, dando
crédito al trabajo de otros y respetando la propiedad y la privacidad de las
personas.

Indicadores de
evaluacion:

2 | Fisica | 3° medio

» Explican el principio de Pascal como la transmision de la presion ejercida en un
liquido encerrado.

» Describen el funcionamiento y utilidad de una maquina hidraulica utilizando el
principio de Pascal.

» Construyen un dispositivo simple que funcione sobre la base del principio de
Pascal.

» Explican el principio de Arquimedes segln la mecanica de Newton. Utilizan el
principio de Arguimedes para explicar por qué un cuerpo flota o se hunde en un
fluido.

» Realizan experimentos que se expliquen con el principio de Arquimedes,
registrando evidencias, interpretandolas y formulando explicaciones.



Introduccion

La experiencia de aprendizaje fue elaborada para contribuir con
el logro de los aprendizajes de las y los estudiantes de 3° medio
en el sector de Fisica, especificamente en el tema Mecanica de los
Fluidos. Para facilitar la adquisicion de los aprendizajes se propone
actividades contextualizadas en la explicacion de fenémenos
naturales y el funcionamiento de maquinas hidraulicas y la
flotabilidad. Para ello, se ha organizado la unidad de la siguiente
manera: para comenzar, se iniciara con una explicacion y estudio
de conceptos, luego, la aplicacion de estos en la vida cotidiana vy
finalmente en una experimentacion sencilla, lo que les permitira
analizar empiricamente lo trabajado durante la clase.

De esta manera, las actividades desarrolladas, se han elaborado,
para que los y las estudiantes sean capaces de conocer el
comportamiento de los fluidos, relacionandolos directamente con
la fuerza, areay presion, ya sea cualitativa y cuantitativamente.

Por tanto, comprender el principio de Pascal y de Arquimedes,

para luego aplicarlo en la vida cotidiana desarrollando también las
habilidades y actitudes.

Fisica | 3° medio | 3
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ACTIVIDAD 1
Construccion del dispositivo a partir del principio de Pascal
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Observaciones a la o el Docente

Indicador de evaluacion:

» Construyen un dispositivo
simple que funcione

sobre la base del principio
de Pascal. Se sugieren las siguientes etapas:

Abordar los conocimientos tedricos que serviran como fundamentos

SOpIN)J 3P BIIUBIBN

en el trabajo experimental.

1. Para construir el dispositivo, deben contar con dos jeringas de 20
ml, 14 palos de helados, 2 metros de alambre de cobre para unir
los palos de helados, 1 metro de sonda, un atornillador de cruz,
una base de 40 x 40 cms de carton piedra, 20 ml de agua con una
gota de colorante color a gusto y pegamento suficientemente
fuerte para sostener una de las jeringas a la estructura.

2. Para armar el dispositivo, se les debe invitar a revisar y analizar
el siguiente video:

https://www.youtube.com/watch?v=eS4ImYdhcaQ

v Explicarles que este dispositivo permitira comprobar el
Principio de Pascal: el cual indica que la presion ejercida
sobre un liquido se trasmite con la misma intensidad en todas
direcciones.

3. Una vez analizado el video, se sugiere dibujar el dispositivo paso
a paso en la pizarra, y asiaclarar dudas respecto a lo que muestra
el video.

4. Debido a la simplicidad del dispositivo, este se podra construir
de manera expedita y asi realizar las pruebas correspondientes
para corroborar el principio. Sugerir conectar ambas jeringas con
extremo cuidado para que no tengan escape de liquido.

4 | Fisica | 3° medio



ACTIVIDAD 1

Responda las siguientes preguntas, las cuales seran
revisadas en un plenario una vez contestadas:

1.

2.

¢Como explicarian con sus propias palabras el principio de Pascal?

¢Cual es la funcion del fluido (en este caso al agua), para que
pueda mover el émbolo y el objeto que esta sobre él?

De acuerdo con la descripcion realizada acerca del
funcionamiento de una maquina hidraulica ¢tienen similitudes?
justifique su respuesta.

. Defina el concepto de presion de acuerdo con la fuerza que

ejerce el émbolo de la jeringa de menor volumen al de mayor
volumen.

Fisica | 3°medio | 5
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ACTIVIDAD 2
¢Como funciona una maquina hidraulica?

6

Modalidad: grupal

Indicadores de evaluacion:
» Explican el principio
de Pascal como la
transmision de la presion
ejercida en un liquido
encerrado.

» Describen el
funcionamiento y utilidad
de una maquina hidraulica
utilizando el principio de
Pascal.

| Fisica | 3° medio

Observaciones a la o el Docente

Para comenzar la actividad, es necesario explorar algunos conceptos
previos a la unidad, como es el caso de la presion y sus respectivas
unidades de medida. Ademas de temas tratados en la clase anterior,
como es el caso de las aplicaciones del principio de Pascal: frenos
hidraulicos y las maquinas hidraulicas.

Por esto, es necesario recordar en qué consiste el principio de Pascal,
tomando en cuenta lo siguiente;

La presion aplicada a un liquido contenido en un recipiente se
trasmite con la misma intensidad a cualquier otro punto del liquido
y en todas las direcciones

Transmite con la
misma intensidad
en todas
direcciones.

Presion aplicada ‘
sobre el émbolo. @:

Alaplicar estaLey, podemos obtener el funcionamiento de maquinas
de uso cotidiano, como es el caso de las maquinas hidraulicas y los
frenos hidraulicos.



El funcionamiento de las maquinas hidraulicas, se
debe a que las propiedades de un fluido al aplicarle
presion, se transmite con la misma intensidad y
permite en este caso, en particular levantar sus
palas y lograr el objetivo dispuesto para la maquina.

La aplicacion de esta ley, podemos identificarla, por ejemplo, en los
frenos hidraulicos de un automévil, podemos observar en la imagen,
al pisar el pedal del freno, se ejerce presion al liquido de freno, la
cual llega a los pistones en las ruedas el cual oprime los discos de las
ruedas. Los sistemas hidraulicos funcionan debido a la fuerza que se
aplica en un punto que es transmitido a un segundo punto, mediante
el uso de un fluido no comprimible.

Pistones

Disco de las ruedas

Recordar que un sistema hidraulico es usado en maquinas que
necesitan energia del flujo para poder funcionar. La energia
de flujo utilizada por estas maquinas es un liquido sometido a
altas presiones, llamado fluido hidraulico. El fluido hidraulico se
transmite a través de la maquina completa y alcanza los distintos
cilindros hidraulicos y motores hidraulicos en la maquina. Hay
valvulas de control que tienen control completo sobre el fluido y
automaticamente lo distribuyen a través de los tubos y mangueras
de la maquina. La ventaja de usar maquinas hidraulicas es que
pueden producir grandes cantidades de energia que se transfiere
a los tubos y mangueras de las maquinas. Toda esta energia se
usa en el dispositivo mecanico utilizado para controlar y mover un
mecanismo en particular.

ACTIVIDAD 2

Fisica | 3° medio |
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ACTIVIDAD 2

Una vez estudiados los conceptos, anteriormente revisados, se
sugiere analizar con los y las estudiantes el siguiente video: https://
www.youtube.com/watch?v=q32BKfuXDUO el cual les orienta a
comprender el principio de Pascal tedricamente y ademas de las
diversas aplicaciones en nuestra vida cotidiana ya mencionadas,
como otras por ejemplo el sillon de los dentistas, las gatas hidraulicas,
entre otras.

Terminado el video, se les invita a los y las estudiantes a responder
las siguientes preguntas:

1. (A quéllamamos fluidos? ¢cual es la diferencia de expansibilidad
y compresion?

2. ¢Qué es la presion? ;qué unidades son las mas utilizadas?

3. Si tenemos una manguera para regar el patio de la casa, ¢se
cumpliria el principio de Pascal si a esta le ponemos una botella
llena de hoyos para regar el patio? Justifique su respuesta.

4. De acuerdo con la descripcion realizada acerca del
funcionamiento de una maquina hidraulica y los frenos
hidraulicos ;tienen similitudes? justifique su respuesta.

Para obtener respuestas coherentes al tema es necesario que el
o la docente oriente las respuestas de acuerdo con los conceptos
gue se quieren trabajar, es decir, mencionar los estados de materia:
solido, liquido y gaseoso y preguntarles a cuales de estos llamamos
fluidos. Una vez obtenida la respuesta, la cual debe corresponder a
“los liquidos y gases”, se sugeriria realizar una tabla con similitudes
y diferencias.

8 | Fisica | 3° medio



Para responder la pregunta dos y tres, se solicita guiar las
respuestas, por ejemplo, se puede dar a conocer la ecuacidon que
mide la presion:;

p=F
A

Se puede definir que la presion corresponde a la fuerza aplicada en
un area determinada, es decir, depende de dos factores:

La presion es directamente proporcional a la fuerza aplicada, que
mientras mayor sea esta, mas intenso es el efecto sobre el cuerpo,
que recibe dicha fuerza.

Por otra parte, la presion es inversamente proporcional al area que
corresponde a la superficie donde se aplica la fuerza, si el area es

menor, mayor es la presion, a igual fuerza aplicada.

Las unidades de presion son:

ACTIVIDAD 2

Pa (pascal) Atmosfera Bar (bar)
(atm)

Milimetros de
mercurio (mmHg)

Fisica | 39 medio |

9

am
D X
<
L D
S o
D ®
=)
o q
N L
Yo
&
o)

SOpIN)J 3p BJIUBIS



g%
m'O
o)
S o
® @
>0 3
a0
N U
ya
&,

[}

SOpIN)J 3P BIIUBIBN

ACTIVIDAD 3
Explicacion experimental del principio de Arquimedes

Modalidad: grupal

Indicadores de evaluacion:

>

10

Explican el principio de
Arquimedes segln la
mecanica de Newton.
Utilizan el principio de
Arquimedes para explicar
por qué un cuerpo flota o
se hunde en un fluido.

Realizan experimentos
que se expliguen con el
principio de Arquimedes,
registrando evidencias,
interpretandolas

y formulando
explicaciones.

| Fisica | 3° medio

Observaciones a la o el Docente

Tal como se muestran en los indicadores de evaluacion, el tema
se debe ir graduando para poder lograr la interpretacion y
formulaciones de las explicaciones del principio de Arquimedes.

Parareforzar lo planteado en el parrafo anterior, los y las estudiantes
deberan responder las siguientes preguntas antes de comenzar la
experimentacion.

1. ;Qué es el empuje? sa qué llamamos fuerza de empuje?

2. De acuerdo a la definicion del principio de Arquimedes ¢a qué
[lamamos peso aparente?

3. ¢Por qué un solido puede flotar o hundirse en un fluido?

Para la primera pregunta, deben tener claro que, al introducir un
solido en un liquido, el objeto introducido se hundira seglin su
densidad. Al revisar la respuesta, se sugiere presentar un ejemplo
clave para explicar esto, tal como: si se tiene un trozo de madera
y una bola de acero, el cuerpo mas denso sera mucho mas facil
hundirlo en el agua. Por al contrario, si el cuerpo es menos denso,
se podra notar la fuerza de empuje que ejerce el liquido sobre el
solido, y ademas se demostrara que el objeto aparentemente tiene
un peso menor que en el aire.

Para explicar la pregunta dos, recordarle a los y las estudiantes
que Arqguimedes, fue el primero en medir el empuje de los liquidos
sobre los s6lidos sumergidos en ellos. Consiguiendo asi una perdida
aparente de su peso.



Recordar ademas que:

El peso=m x g donde m= masa y g= aceleracion de la gravedad

Esto lo demostrd matematicamente con su ecuacion: de acuerdo
a la definicion de empuje “peso del fluido desalojado por el sélido
sumergido”

E=V,xD xg E= Empuje

Vs: volumen del sélido sumergido (m?3)

D,: densidad del liquido, generalmente es agua (Kg/m?)

g: aceleracion de la gravedad (g= 9,8N/Kg)

La flotabilidad se comprende reconociendo las dos fuerzas opuestas
que actdan sobre un cuerpo en un liquido, el empuje del liquido (E) y
supropio peso (P).Y de acuerdo a esto se presentaran tres situaciones
las cuales dependeran de la densidad del liquido y el peso del solido:

1. Siladensidad del sélido es mayor a la del liquido, en este caso el
objeto se hundira, debido a que el peso supera al empuje.

2. Siladensidad delsélido esigual aladelliquido, se experimentara
un equilibrio, es decir, estara sumergido parcialmente.

3. Si la densidad del s6lido es menor a la del liquido, el cuerpo
flotara, es decir, el peso es menor al empuje.

ACTIVIDAD 3

Fisica | 39 medio |

11

am
@ X
ko]
L D
S .
D ®
=)
o q
=3
N &
&
o)

SOpIN)J 3p eJIUBIS



g%
m'D
L D
S o
@™ D
5 3
a0
S
N @
&,

@D

SOpIN)J 3P BIIUBIBN

ACTIVIDAD 3

Para reforzar este tema, se puede llevar un huevo, dos vasos
transparentes y sal.

En primer lugar, llenar los vasos con agua en una proporcion 3/4 de
su capacidad, en el primer vaso introducir el huevo, qué ocurre; este
debe hundirse (cuando un huevo no esta fresco, puede flotar en el
agua, por lo que se sugiere realizar la actividad antes de mostrarla).

En el segundo vaso con la misma cantidad de agua que el primero,
se le agrega dos cucharadas de sal. Introducir el huevo, qué ocurre:
el solido no alcanza a descender y flota.

Se sugiere pedirles a los y las estudiantes, que expliquen lo ocurrido.
Sus respuestas deben estar orientadas a: al agregar sal al segundo
vaso que contenia agua, este aumenta su densidad lo que se cumple:

Ds > D, ladensidad delliquido es mayor que la del solido.

12 | Fisica | 3° medio



ACTIVIDAD 3
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En la clase anterior, se les pide a los y las estudiantes los materiales
para trabajar en la actividad experimental sugerida: una cubeta
rectangular mediana (de unos 15 cm de alto), una lata de un
alimento en conserva (por ejemplo, un contenedor de atdn), una
balanza digital y por Gltimo otra cubeta rectangular en que quepa
por completo la lata.

SOpIN)J 3p eJIUBIS

Para comenzar la experimentacion, los y las estudiantes deberan T
masar la lata del producto en conserva, ademas para conocer el 5cm. Volumen =?
volumen de la lata (cilindro) deberan medir su altura y diametro. i

|k6 cme—>

A continuacion, deberan poner la cubeta pequefa dentro
de la grande, como se aprecia en la imagen:

llenar la cubeta interior hasta alcanzar el tope de esta,
se debe procurar que no quede espacio.

Una vez obtenidos los datos de masa, altura y diametro
de la lata, esta se debe sumergir dentro del recipiente
rectangular mas pequeno ¢;Qué se observa? El solido
desplaza parte del liquido, el cual se recoge en la cubeta
mas grande rectangular. Este debe tener una forma
definida, es decir, en este caso se pidid el recipiente
rectangular.

Tal como observamos en la imagen, se debe tomar la
altura del liquido, el ancho y largo del recipiente.

Fisica | 3° medio | 13
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ACTIVIDAD 3

Posterior a la parte experimental, se procede a los calculos
matematicos, por lo que se debera medir el volumen del cilindro
(contenedor de atdn): Vc

Vc=mtxr2x h

Vc: volumen del cilindro

o pi(3,14)
r: radio del cilindro
h: laaltura

Luego se calcula el volumen desalojado V¢y

Vfd=AXh

V¢4: volumen del fluido desalojado
A: area (lo que corresponde al largo por el ancho)
h: laaltura del fluido

Una vez terminada la parte experimental y realizados los calculos
del volumen del cilindro y del volumen desalojado, orientarles a que
respondan las siguientes preguntas:

1. ¢Cuales fueron los volimenes obtenidos en cada caso? existe
equivalencia entre el volumen del cilindro con el volumen
desalojado?

2. Segln la actividad realizada ;como podrias definir el Principio
de Arquimedes?

3. Deacuerdo a lo trabajado con el concepto de flotabilidad ;como
podrias explicar que el tarro se hundio?

14 | Fisica | 3° medio



ACTIVIDAD 3

El experimento al no realizarlo en un laboratorio cientifico que
cuente con instrumentos de medicion adecuados puede presentar
algunos errores, aunque si es posible concluir a partir del trabajo,
los volimenes obtenidos, pueden presentar algunas diferencias,
(manejar la respuesta mencionando factores que pudieron afectar,
por ejemplo: el liquido desalojado al cambiarlo de contenedor pudo
perder volumen, y asi entregarnos menos altura de la real).

Para guiar las respuestas dos, hacerles relacion con el trabajo que
le recomendo el Rey a Arquimedes, de acuerdo con la veracidad de
la supuesta corona de oro que le hizo el orfebre, tal como se les
comentd unas clases atras. Por Gltimo tener consideraciones en
el vocabulario adecuado, es decir, indicar que hubo un volumen
desalojado, debido al ingreso de un cuerpo sélido al fluido, que este
caso corresponde al agua.

Por altimo, segln los conceptos de flotabilidad, pedirles que
reconozcan las dos fuerzas opuestas que act@an al sumergir el
cuerpo: el peso del objeto (P) y el empuje del agua (E), para el caso
de que el objeto se hunda, corresponde al peso del objeto supera al
empuje (E).

Fisica | 3°medio | 15
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GUIA ESTUDIANTE

ACTIVIDAD 1
Construccion del dispositivo a partir del principio de Pascal

Objetivo
> Construir un dispositivo simple que funcione sobre la base del
principio de Pascal.

Introduccion

El objetivo planteado para esta clase, es construir un dispositivo
simple, por lo que se les pedira analizar un video y asi modelar su
propio dispositivo, permitiendo corroborar el principio de Pascal.

Materiales:

1. 2jeringas de 20 ml

1 metro de sonda para conectar las jeringas
1 base de carton piedra de 40 x 40 cm

20 ml de aguay colorante

2 metros de alambre de cobre

atornillador de cruz

N o U s W N

pegamento

Indicaciones

Paraconstruireldispositivoquenospermitiracomprenderelprincipio
de Pascal, deberan observar con atencion el video, que muestra la
construccion del mismo dispositivo que deberan construir con
su grupo, ademas escuchar atentamente las indicaciones que la
o el profesor entregara de manera oral, las cuales te serviran para
aclarar dudas:

16 | Fisica | 3° medio Guia estudiante | Mecanica de fluidos



ACTIVIDAD 1

1. ¢Como explicarian con sus propias palabras el principio de
Pascal?

2. ¢Cual es lafuncion del fluido (en este caso agua), para que pueda
mover el émbolo y el objeto que esta sobre él?

3. Defina el concepto de presion de acuerdo con la fuerza que
ejerce el émbolo de la jeringa de menor volumen al de mayor
volumen.

Guia estudiante | Mecanica de fluidos Fisica | 3° medio | 17



ACTIVIDAD 2

¢Como funciona una maquina hidraulica?

Objetivos

> Explicar el principio de Pascal como la transmision de la presion
ejercida en un liquido encerrado.

> Describir el funcionamiento y utilidad de una maquina hidraulica
utilizando el principio de Pascal.

Introduccion

Seglin lo planteado por el principio de Pascal, un liquido
incompresible al recibir presion, esta se transmite por todo el
liquido y en todas direcciones, gracias a este principio podemos
tener hoy en diamaquinas que funcionan hidraulicamente o también
los frenos en un automovil. Estos mecanismos son accionados por
un pistén, que basicamente corresponde a una tuberia que en
su interior contiene un fluido como aceite y permite empujar el
émbolo.

Pistones
| de freno

De acuerdo alos temas explicados en clases, reflexiona considerando
los ejemplos de la vida cotidiana propuestos, y conceptos claves
para comprender el principio de Pascal.

18 | Fisica | 3° medio Guia estudiante | Mecanica de fluidos



ACTIVIDAD 2

1. (A quéllamamos fluidos? ¢cual es la diferencia de expansibilidad
y compresion?

2. ¢Qué es la presion? ;qué unidades son las mas utilizadas?

3. Si tenemos una manguera para regar el patio de la casa ¢se
cumplinia el principio de Pascal si a esta le ponemos una botella
llena de hoyos para regar el patio? Justifique su respuesta.

4. De acuerdo con la descripcion realizada acerca del
funcionamiento de una maquina hidraulica y los frenos
hidraulicos ¢tienen similitudes? justifique su respuesta.

Guia estudiante | Mecanica de fluidos Fisica | 3° medio | 19



ACTIVIDAD 3

Explicacion experimental del principio de Arquimedes

Objetivos

> Explicar el principio de Arquimedes segln la mecanica de
Newton. Utilizar el principio de Arquimedes para explicar por
gué un cuerpo flota o se hunde en un fluido.

> Realizar experimentos que se expliquen con el principio
de Arquimedes, registrando evidencias, interpretandolas vy
formulando explicaciones.

Introduccion

Para comprender el principio de Arquimedes, se deben tener en
cuenta algunos conceptos, como es el caso del peso (P) y el empuje
(E), las cuales acttan como fuerzas opuestas, sobre los cuerpos que
estan en un liquido, lo que provoca que el cuerpo se hunda o flote.

Esta actividad te permitira comprobar el principio de Arquimedes,
tal como lo hizo él, cuando se le pidi6 averiguar si la corona que
habia encargado el Rey era de oro o solo era un engano.

Indicaciones

La actividad experimental se debe hacer de acuerdo a los
materiales pedidos la clase anterior, estos son:

> Lata de un producto en conserva con su contenido sin abrir (por
ejemplo, de atdn, por las medidas).

> Dos cubetasrectangulares, una de unos 15 cm aproximadamente
y la otra que tape la lata pedida para la actividad.

> Balanza digital.

20 | Fisica | 3° medio Guia estudiante | Mecanica de fluidos



ACTIVIDAD 3

DESARROLLO EXPERIMENTAL

1. Para comenzar la actividad deberan tomar las siguientes
medidas de la lata:

Diametro

Tal como se muestra en la imagen:

Volumen =?

5 cin.
|<—6 cme——»

2. Tal como se muestra en la imagen 2, poner la cubeta mas

pequena dentro de la grande, una vez adentro llenar con

agua la cubeta pequefa hasta el tope de capacidad, es decir,
completamente llena.

Guia estudiante | Mecanica de fluidos Fisica | 3° medio | 21



ACTIVIDAD 3

3. Una vez llena la cubeta mas pequena, introducir con mucho
cuidado la lata, esta demostrara el principio de Arguimedes
desplazando parte del agua a la cubeta mas grande. Anoten sus
observaciones.

4. El liquido desalojado debe ser medido al igual que las
dimensiones de la cubeta que lo contiene, es por esto que para
mayor precision de los datos, se recomienda pasar el contenido
de agua a la cubeta rectangular mas pequeiia (sin nada de agua
en su interior), anota las siguientes medidas:

Altura del agua

Largo cubeta

5. Para comprobar experimentalmente deben calcular el volumen
del cilindro, con los datos iniciales:

Vc=mtxr?xh

Vc: volumen del cilindro

o pi(3,14)

r: radio del cilindro

h: laaltura

posteriormente se calcula el volumen desalojado

Vfd=AX h

V:q: volumen del fluido desalojado
A: area (lo que corresponde al largo por el ancho)
h: la altura del fluido

22 | Fisica | 3° medio Guia estudiante | Mecanica de fluidos



ACTIVIDAD 3

Una vez obtenidos todos los datos experimentales y calculos
asociados, respondan las siguientes preguntas para el analisis que
se realizara al finalizar la actividad completa:

1. ¢Cuales fueron los volimenes obtenidos en cada caso? existe
equivalencia entre el volumen del cilindro con el volumen
desalojado?

2. Segin la actividad realizada ;como podrias definir el Principio
de Arquimedes?

3. Deacuerdo a lo trabajado con el concepto de flotabilidad ;como
podrias explicar que el tarro se hundio?

Guia estudiante | Mecanica de fluidos Fisica | 3° medio | 23
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CINETICA

Asignatura > Ciencias Naturales * Eje Quimica * Curso > 3° MEDIO

UNIDAD 3

A4

Mapa de progreso Comprende que, las reacciones quimicas se llevan a cabo si determinadas

nivel 6: condiciones macro y microscopicas se cumplen, lo que a su vez,
determinara la energia que debe alcanzar ese sistema para que ocurra la
transformacion y la velocidad a la que dicho proceso ocurrira.

Tiempo sugerido: » 3 sesiones

Eje tematico: » Formular explicaciones en el estudio de la velocidad de reaccion en torno
al efecto que produce la modificacion de algln factor termodinamico
sobre un sistema.

Habilidades de > HPC 04: Formular explicaciones, apoyandose en conceptos, principios,

pensamiento leyes y teorias cientificas en estudio: Asocian datos empiricos con teorias

cientifico: y conceptos cientificos en estudio. Explican procesos y fenomenos
apoyandose en conceptos, principios, leyes y teorias cientificas en
estudio.

Actitudes: 1. Apreciar la importancia del estudio de la velocidad de las reacciones

guimicas en diferentes procesos que ocurren en nuestro entorno y en la
industria y como esto contribuye al beneficio de nuestra sociedad.

2. Valorar el trabajo experimental, para la construccion del conocimiento
cientifico y para dar explicacion al mundo que nos rodea.

3. Mostrar curiosidad, creatividad e interés por conocer y comprender
los fenomenos del entorno natural y tecnologico, disfrutando del
crecimiento intelectual que genera el conocimiento cientifico y
valorando su importancia para el desarrollo de la sociedad.

Indicadores de 1. Reconocen la existencia de procesos que se llevan a cabo a distintas

evaluacion: velocidades.

2. Representan mediante modelos, el efecto a nivel molecular que
provocan ciertos factores macroscopicos al variar las propiedades de un
sistema termodinamico.

3. Relacionan factores macroscopicos con el efecto que producen en
reacciones quimicas cotidianas.

4. Predicen el efecto de un determinado factor en la velocidad de una

reaccion quimica.
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Introduccion

El presente documento ha sido disefiado y elaborado para contribuir
a su quehacer profesional, tanto por ser una herramienta de apoyo
para la ensefianza y aprendizaje de la quimica, especificamente
para el estudio de la velocidad de reaccion y los factores que le
afectan, como también por ser una herramienta de enriquecimiento
pedagogico, que brinda la posibilidad de adquirir un mayor
conocimiento disciplinar y didactico, principalmente enfocado a
experiencias de aprendizaje para lasy los estudiantes.

Cada experiencia vivenciada dentro del aula es una gran fuente
de conocimientos pedagogicos, que le permitiran hacer uso de su
autonomia profesional, tomando asi decisiones informadas acerca
de como desenvolverse dentro del aula, estableciendo preguntas
como por ejemplo ;Qué implementar? ;qué modificar? y ;como
podria mejorar?

El estudio de los factores que modifican la velocidad de reaccion,
comenzo con la propuesta de Arrhenius (ecuacion de Arrhenius) la
que, relacionada con el efecto de la temperatura sobre la velocidad
de una reaccidn quimica, concordaba con la teoria de los choques
procedentesdelateoriacinéticadelos gasesydelrepartoenergético
de Boltzman. Arrhenius introdujo el concepto de “choque eficaz”, de
formaquesololosreactivosquehubieranadquiridounaciertaenergia
“de activacion” estaban en condiciones de reaccionar. Hinshelwood
asocio a la constante de velocidad dos factores de probabilidad que
tenian en cuenta por un lado la energia de activacion y por otro los
factores estéricos que entorpecian la reaccion, (Wojtkowiak, 1987
p.140). Para explicar las causas de la activacion de las moléculas
reaccionantes se apeld a los “choques moleculares”, La energia
adquirida durante el choque se repartiria entre los distintos grados
de libertad de la molécula y la redistribucion energética interna

Quimica | 3°medio | 3
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daria ala molécula una configuracion cinéticamente activa. De estas
ideas surgi6 la formacion de los “complejos activos” intermediarios
(Wojtkowiak, 1987, p.141). Los estudios no pararon y la aparente
solucion a un problema no hacia sino despertar mas inquietudes, asi
ocurrid con los procesos elementales y los intermediarios activos
como los atomos o los radicales libres (Barrera, 2012).

Lo anterior da cuenta de una serie de conceptos de gran complejidad
que se conjugan para dar explicacion a la ocurrencia de ciertos
procesos quimicos y principalmente a la velocidad con que estos
ocurren, en consecuencia, no seria extraio de esperar que resulte
una tematica que presente una dificultad en el aprendizaje de la
cinética quimica por parte del estudiantado. A continuacion, se
detallan las principales concepciones alternativas relacionadas
con el tema en cuestion, extraidas de (Sanchez Piso, Dominguez
Castifieiras, y Garcia-Rodeja Fernandez, 2002):

> Incapacidad de distinguir masa de concentracion.

> Se considera que la velocidad de una reaccion aumenta con el
tiempo.

> Incapacidad de separar la espontaneidad de una reaccion quimica
con la velocidad de esta.

» Confusion al diferenciar energia de activacion y temperatura.

El objeto de estudio de la cinética quimica es la medida e
interpretacion de las velocidades de reaccion, es decir, la
informacidon empirica obtenida suministra la base cuantitativa en
que se fundamentan todas las teorias sobre reactividad quimica,
por lo que constituye un instrumento para la basqueda de nuevos
conocimientos sobre el comportamiento molecular. Ademas,
la cinética quimica es un medio esencial en la investigacion y
desarrollo de nuevos procesos (Barrera, 2012).



Sibien lavelocidad de unareaccion depende de la identidad quimica
de los elementos y compuestos involucrados, es importante detallar
cinco factores que permiten modificar la rapidez con que ocurren
determinadas reacciones quimicas:

1. Elestado fisico de los reactivos

Para que unareaccion quimica ocurra es necesario que las moléculas
de los reactivos involucrados choquen entre si, ya que, en la medida
que ocurran con mayor frecuencia estos choques, aumenta la
probabilidad de que los reactivos reaccionen entre si con mayor
rapidez. La mayor parte de las reacciones que se estudian son
homogéneas: en ellas participan gases o disoluciones acuosas. Si los
reactivos estan en fases diferentes, como cuando uno es un gasy
otro es un solido, su area de contacto limita la reaccion. Por tanto,
las reacciones en las que intervienen s6lidos tienden a avanzar mas
a prisa si se aumenta la superficie de contacto del sélido.

2. Laconcentracion de los reactivos

Casi todas las reacciones quimicas se llevan a cabo con mas rapidez
si se aumenta la concentracion de uno o mas de los reactivos. A
medida que la concentracidon aumenta, existe una mayor cantidad
de especie quimica por unidad de volumen, por lo que la frecuencia
de colision de las moléculas aumenta, originando asi velocidades

mayores.

3. Temperatura del sistema

Un aumento en la temperatura incrementa la energia cinética de
las moléculas, que al moverse con mayor rapidez, chocan con mas
frecuencia y con mayor energia. La energia minima necesaria para
gue una reaccion se lleve a cabo es la energia de activacion (Ea).
Una colision con energia Ea 0 mayor consigue que los atomos de las
moléculas alcancen el complejo activado (o estado de transicion),
que es la disposicion de maxima energia en la trayectoria de
reactivos a productos.

Quimica | 3°medio | 5
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Aun cuando una colision tenga la energia suficiente, puede no dar
lugar a una reaccion; es necesario ademas que los reactivos estén
orientados correctamente unos con respecto a otros para que
la colision sea efectiva. Debido a que la energia cinética de las
moléculas depende de la temperatura, la constante de velocidad
de una reaccion varia Gnicamente con cambios importantes en la
temperatura del sistema.

4. Lapresencia de un catalizador

Los catalizadores son agentes que aumentan las velocidades de
reaccion sin sufrir transformacion alguna en su estructura quimica.
Esto lo hacen aportando un mecanismo de reaccion diferente, en
el cual existe una menor energia de activacion. Los puntos del
catalizador en donde se lleva a cabo la reaccion se llaman sitios
activos. La adsorcion de un reactivo en un sitio activo facilita la
ruptura de enlaces y reduce la energia de activacion, por lo que
aumenta la rapidez en la que se lleva a cabo dicho proceso.

5. Presion de un sistema gaseoso

La presion es otro factor que influye en las velocidades de reaccion
cuando las sustancias que intervienen en el proceso estan en estado
gaseoso. Alaumentar la presion de un sistema gaseoso, las moléculas
o los atomos de los reactivos se aproximan entre si, aumentando
la probabilidad de que ocurran choques efectivos entre ellos, y por
consiguiente se acelera la reaccion.



Sugerencia de actividades

Las experiencias de aprendizaje promueven el desarrollo de
actitudes, conocimientos y habilidades que permiten a las y los
estudiantes enfrentar, analizar, evaluar y tomar decisiones en
situaciones cotidianas relacionadas con la ciencia.

El uso de estrategias de ensefanza y aprendizaje resulta un método
efectivo de trabajo en el aula, esencialmente debido a la diversidad
de estudiantes ahi presentes, lo que se traduce en diferentes formas
de aprender. Si lo llevamos a la quimica, al ser una disciplina de
naturaleza tanto abstracta como concreta, es necesario poder
abarcarestadiversidad, utilizandorecursosy estrategias pertinentes
al contexto en el que se desarrolla el aprendizaje.

Las siguientes actividades pretenden fomentar la reflexion

entorno a estos conceptos e incentivar el cuestionamiento para asi
comprender la naturaleza cientifica de estos.
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ACTIVIDAD 1
Inventario de conocimientos previos

8

Modalidad: individual
Duracion sugerida:
20 minutos

Indicador de evaluacion:

» Reconocen factores que
afectan la velocidad de
una reaccion quimica.

| Quimica | 3° medio

La presente actividad tiene por objetivo identificar los
conocimientos e ideas previas que poseen las y los estudiantes
respecto de conceptos propios de la ensefianza de la cinética
guimica y de los factores que afectan a la velocidad de las
reacciones quimicas. Para ello se sugiere utilizar un instrumento
denominado KPSI, que por sus siglas en inglés significa: Inventario
de conocimientos previos a la formacion.

A través de este instrumento, que fue disefiado por Tamir y
Lunetta (1978), se obtiene informacion valiosa sobre el grado
de conocimiento de las y los estudiantes en relacion a
los conocimientos cientificos que le proponen aprender en
determinadas condiciones de ensefianza (Arellano, Jara, Merino,
Quintanilla, y Cuellar, 2008)

Es por esto que, basandose en las concepciones alternativas,
se presenta el siguiente cuestionario para evidenciar dichas
concepciones en el grupo de estudiantes correspondiente. En él
es posible visualizar que cada estudiante debe enfrentarse a una
afirmacion y marcar un grado de acuerdo con ella. Adicionalmente
y para complementar el objetivo de este cuestionario, se sugiere
que lay el estudiante explique el porqué esta de su acuerdo o no
con la afirmacion, lo que entregara un indicio de qué aspectos
considera para razonar respecto de un fendémeno o un simple
enunciado.



Cuestionario

AFIRMACIONES

A medida que transcurre
el tiempo un trozo de
manzana se oxida mas
rapido.

Mientras mayor sea la
cantidad de antiacido que
se consuma mas rapido se
alivia la acidez estomacal.

Toda reaccion quimica
espontanea es rapida.

Cuando se deja un trozo
de fruta en el refrigerador,
este se descompone mas
lento.

ACTIVIDAD 1

En
desacuerdo

Indeciso

De acuerdo

Explicacion
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ACTIVIDAD 2
Aspectos cinéeticos

Modalidad: grupal
(experimental)

Duracion sugerida:
70 minutos

Indicador de evaluacion:

» Visualizan el efecto
de la variacion de la
concentracion y el estado
fisico de los reactivos
en la velocidad de una
reaccion quimica.

10 | Quimica | 3° medio

La presente actividad tiene por objetivo que las y los estudiantes
puedan visualizar como afectan ciertos factores macroscopicos a la
cinética de unareaccion, de modo que posteriormente sean capaces
de elaborar conclusiones y establecer el efecto que produce la
variacion de un determinado factor. Para ello se sugiere realizar una
actividad experimental en que se aborde la oxidacion de un trozo de
hierro, haciendo énfasis en aspectos cinéticos y no en conceptos de
oxido-reduccion.

La justificacion de utilizar esta reaccion es principalmente por que
se relaciona con el fendmeno cotidiano en el que los metales sufren
deterioro producto de las condiciones ambientales. Ademas, existen
cambios perceptibles que sugieren que ha ocurrido una reaccion
guimica, siendo estos: la decoloracion de la solucion de cobre (ID y la
formacion de un sélido pardo sobre el hierro y que posteriormente

cae al fondo del recipiente.

Para que esta actividad tenga un fin reflexivo, se propone que al
término del laboratorio las y los estudiantes elaboren una V de
Gowin, la cual corresponde a una estrategia que sirve para adquirir
conocimiento sobre el propio conocimiento y sobre como este
se construye y utiliza. Su uso se recomienda para situaciones
practicas en las que tengan contacto directo con los fendmenos o
las situaciones observables (Pimienta Prieto, 2012). En los anexos se
detalla la estructura de una V de Gowin.

En el aspecto practico sugerido se abordaran los factores de:

Concentracion y estado fisico de los reactivos.

> Las soluciones de sulfato de cobre pueden ser previamente
preparadas por lay el docente.
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1. Efecto del estado fisico de los reactivos.
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Se dispone de 3 tubos de ensayo en los que tendremos una muestra
solida de hierro en distinto grado de fraccionamiento, pudiendo

CATRENT)

corresponder a un clavo, una lamina y viruta, e iremos depositando

en ellos una solucion de Sulfato de Cobre (Il) (Cu?*_ , + S0, %" ) de

(ac) (ac)

la misma concentracion.

Sugerencias

> Agregar el sulfato de cobre (Il) al mismo tiempo para las tres

muestras.

> Observar detenidamente y registrar cada una de sus
observaciones en la tabla.

Muestra de Hierro Sulfato de cobre (C1=C2=C3)*

*C1=C2=C3 hace referencia a que la concentracion de la solucion de
sulfato de Cobre es la misma para las tres muestras de Hierro.

Quimica | 3°medio | 11
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2. Efecto de la concentracion de los reactivos

Se dispone de 3 tubos de ensayo en los que tendremos una solucion
de Sulfatode Cobre () (Cu®*_  +5S0,? ) adistintaconcentracion,
e iremos depositando en ellos una muestra sélida de hierro (viruta).

Sugerencias
> Agregarlavirutade hierro al mismo tiempo para los tres ensayos.

> Observar detenidamente y registrar cada una de sus
observaciones en la tabla.

Sulfato de cobre
Hierro

Viruta

Preguntas orientadoras:

> Segln sus observaciones jexiste alguna diferencia en la reaccion
al utilizar hierro en diferentes grados de fraccionamiento? De
ser asi, registrenlas a continuacion.

> ¢Existe alguna diferencia al utilizar soluciones de sulfato de
cobre en distintas concentraciones? De ser asi, registrenlas a
continuacion.

12 | Quimica | 3° medio
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Observaciones a la o el Docente
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> Sesugiere dirigir la reflexion del fenémeno observado en torno al

CATRENT)

tiempo en el que transcurre la reaccion, para ello puede ayudarse
de crondmetros. Es importante no centrar la atencion en la
reaccion quimica propiamente tal, ya que el enfoque se perderia,
en especial por que involucra conceptos de oxido-reduccion que
estudiaran en un curso posterior.

> Las preguntas anteriores son orientadoras por el hecho de
centrarse solamente en aspectos observables que tiendan a ser
comparados entre los tres ensayos de cada etapa. La reflexion y
fundamentacion del por qué existen diferencias se deben abordar
en la V de Gowin.

> El tiempo sugerido en la actividad incluye la elaboracion de la V
de Gowin, de modo que en la misma clase se puedan sistematizar
resultados y discutir elementos centrales del aspecto practico.
Los referentes teoricos pueden ser extraidos del texto del
estudiante, de internet o de otra fuente de la que disponga la
comunidad educativa.

Quimica | 3° medio | 13
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ACTIVIDAD 3

Colisiones entre las moleculas de reactivo

Modalidad: grupal

Duracion sugerida:
40 minutos

Indicador de evaluacion:

» Reconocen factores que
afectan el estado de
equilibrio de una reaccion
qguimica.

14 | Quimica | 3° medio

La siguiente actividad sugiere el uso de la analogia como recurso
para la ensefianza de la cinética quimica. Las analogias pueden
constituir instrumentos idoneos para desarrollar la creatividad,
la imaginacion, las aptitudes y las actitudes necesarias para el
uso critico de modelos cientificos y para ser capaz de modelar la
realidad por uno mismo. Sin embargo, su utilidad depende del modo
en que se utilice en el aula (Oliva, 2006, extraido de Bender, Cutrera,
y Defago, 2007).

Las analogias son comparaciones entre nociones -conceptos,
principios, leyes, fendmenos, entre otros. - que mantienen una
cierta semejanza entre si. Constituyen un recurso frecuente
en el contexto escolar, cuando la o el docente, por ejemplo,
pretende hacer mas comprensible una idea compleja y utiliza
para ello otra que resulta mas conocida y familiar para la y
el estudiante. La nocidn o sistema que se quiere aclarar se
denomina objeto o blanco, segln los autores, mientras que el
que se utiliza como referencia se denomina analogo, ancla o
fuente (Oliva, 2006).

Previo a elaborar o proponer una analogia, es preciso que se visualice
aquello a lo que quiere hacer referencia con este recurso, debido
a que si este es bien utilizado puede clarificar el concepto central
a transmitir. Sin embargo, si la analogia no considera aspectos
relevantes de la situacion real representada, puede promover
ideas erroneas en las y los estudiantes y con ello reafirmar ciertas
concepciones alternativas iniciales.



ACTIVIDAD 3
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Sugerencia de analogia
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En la siguiente analogia se pretende representar mediante un “juego
de Pool” los conceptos de energia de activacion y choque efectivo

CATRENT)

de las moléculas de reactivos para dar origen a una reaccion
guimica, correspondiendo ambos a factores microscopicos que
son modificados por los factores macroscopicos (temperatura,
concentracion, estado fisico, entre otros.) y que consecuentemente
modifican la velocidad a la que se lleva a cabo una reaccion.

Cualquier reaccion quimica se produce mediante choques o colisiones entre las moléculas de
reactivo. Para que se forme una nueva sustancia, los enlaces que mantienen unidas a las moléculas
0 atomos que reaccionan deben primero romperse, para posteriormente originar nuevos enlaces,
es decir, nuevos elementos y/o compuestos como productos de reaccion. Asi, por ejemplo, si
tenemos la reaccion;

2H, (g) + 0,(g)— 2H, O(g)

Los enlaces de las moléculas de H, y de O, deben primero romperse, para que los atomos de
hidrogeno puedan combinarse con los de oxigeno. Pero para ello es necesario que los choques
entre moléculas se produzcan con un minimo de energia (Energia de activacién) y una buena
orientacion.

Algo similar ocurre cuando se juega pool, en el cual el objetivo es depositar cada bola dentro de las
troneras utilizando para ello una bola de (\
color blanco. Para lograr esto, el jugador

debe golpear la bola blanca de tal forma

que la fuerza aplicada sobre ella permita &

que la misma bola se dirijaa laotray la T g ' ZONA DE APERTURA
golpee en tal angulo, provocando que la .
determinada bola entre en la tronera. —

Ahora bien, si la fuerza con la que se
golpea la bola blanca no es suficiente,
debido a la distancia entre ambas, esta no se encontrara con la otra por lo que no se efectuara el

choque, o bien ocurrira el choque pero el impacto generado no sera suficiente para meter la bola
en la tronera. Por otra parte, e independiente de la fuerza con la que se golpee la bola blanca, sino
se visualiza el angulo del golpe no se efectuara el choque en la zona correcta que provoque que
se dirija a la tronera mas cercana.

Quimica | 3°medio | 15
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1. Indiquen vy justifiquen qué elementos de la situacion analoga
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del juego de pool corresponden a cada uno de los siguientes
elementos de una reaccion quimica;

eI ENITg)

Concepto o blanco Elemento o analogo Justificacion

Choque efectivo

Energia de activacion

2. ¢Queé idea es la que el texto intenta explicar con respecto a lo
que sucede en una reaccion quimica?

3. Imaginen que esa mesa de pool es un sistema cerrado, y que
cada bola corresponde a moléculas de hidrogeno y oxigeno
¢como podrian hacer que cada una de ellas chocara, sin ayuda
del taco? Expliquen.

16 | Quimica | 3° medio



ACTIVIDAD 3
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4. A partir de la lectura ¢Como definirian la energia de activacion?
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(qué relacion creen que tiene esta con la cinética de una

reaccion?

CATRENT)

5. ¢Como se imaginan que ocurre este proceso? Les invitamos a
que a continuacion representen en el siguiente recuadro como
se imaginan el proceso que transcurre para que ocurra una
reaccion quimica, incorporando en él los conceptos presentes en
la analogia.

Quimica | 3°medio | 17



ACTIVIDAD 4
Problemas socio-cientificos
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La presente actividad se basa en la aplicacion de problemas socio-
cientificos, los que consisten en problemas reales y, muchos de ellos,
Modalidad: grupal cercanos (Hodson, 1993; Reid y Hodson, 1993), abiertos, complejos y
Duracion sugerida: controvertidos, que pueden ser considerados bajo una variedad de
90 minutos perspectivas (Ramos y Ruz, 2010).
Indicador de evaluacion:

> Aplican el conocimiento Lo anterior permite que estos problemas sean valorados como
de los factores que
afectan la velocidad de
una reaccion quimica a
situaciones contextuales. conocimiento y el pensamiento al analisis de problemas de nuestro

tiempo (Zeidler, 1984; Driver, Newton y Osborne, 2000 y Kolstg,
20013, citado en Ramos y Ruz, 2010).

buenos contextos para favorecer el desarrollo del pensamiento
cientifico de una ciudadania a la que se desea formar para aplicar el

La actividad consiste en proponer un tema contextual en el que es
posible aplicar los conceptos de “factores que afectan la velocidad
de una reaccion quimica”, tema que las y los estudiantes deben
trabajar y analizar para posteriormente crear un afiche informativo
que permita difundir esta informacion y asi dar a conocer al resto de
la comunidad escolar acerca de lo que se ha investigado. Se sugieren
algunos temas, por ejemplo:

> Preservacion de alimentos en la industria alimenticia.
> Sintesis de compuestos a nivel industrial.
> Sintesis de medicamentos.

> Uso de motores de combustion cataliticos.

> Accion de enzimas biologicas.

18 | Quimica | 3° medio



La idea es que las y los estudiantes puedan seleccionar una
tematica social, medioambiental, entre otras. En la que sea posible
aplicar conceptos de cinética quimica estudiados, inclusive el uso
de catalizadores que, si bien no fueron abordados en la guia, la
fundamentacion quimica tiene la misma génesis en la ruptura-
formacion de enlaces y la disminucion de la energia de activacion,
lo cual permitiria aplicar conceptos de cinética quimica a otras
situaciones diferentes a las ya presentadas.

A continuacion, se presenta como sugerencia un formato de afiche
para trabajar con las y los estudiantes, el cual posee una estructura
similar a la de un “poster cientifico”, esto con la finalidad de que
comiencen a familiarizarse con distintas formas para comunicar
informacion.

Formato sugerido del afiche:

Nombre de los integrantes (Apellido, Nombre)
Curso

Introduccion

' Antecedentes y descripcion del tema.

conocimiento?

Referencias

Fundamentacion

+ Conexion entre los referentes tedricos y el tema

' Referentes teoricos. propuesto.
+ Utilizacion de representaciones graficas para
visualizar el fendmeno de estudio.
Conclusiones

' Preguntas orientadoras ;por qué es importante saber de..? ;qué impacto genera poseer este

' Registrar los referentes de los que se ha extraido la informacion para elaborar el presente.

Guia estudiante | Cinética

Quimica | 3° medio |
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Formato simplificado de la V Heuristica de Gowin, extraido de
Escudero y Moreira (1999).

Dominio Dominio
conceptual metodologico
PREGUNTA (S) CLAVE (S)
Teorias Afirmaciones
Principios Transformaciones
INTERACCION
Conceptos Registros
20 | Quimica | 3° medio Guia estudiante | Cinética
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GUIA ESTUDIANTE , CINETICA QUIMICA

ACTIVIDAD 1
Inventario de conocimientos previos

VVamos a iniciar nuestra compresion de ciertos fendmenos quimicos
que nos rodean. Te invitamos a revisar y responder el siguiente
cuestionario. Marca con una equis (x) tu preferencia y explica tu
seleccion.

Cuestionario

AFIRMACIONES En Indeciso De acuerdo Explicacion
desacuerdo

A medida que transcurre
el tiempo un trozo de
manzana se oxida mas
rapido.

Mientras mayor sea la

cantidad de antiacido que
se consuma mas rapido se
alivia la acidez estomacal.

Toda reaccion quimica
espontanea es rapida.

Cuando se deja un trozo
de fruta en el refrigerador,
este se descompone mas
lento.

22 | Quimica | 3° medio Guia estudiante | Cinética



ACTIVIDAD 2
Aspectos cinéeticos

Se dispone de 3 tubos de ensayo en los que tendremos una muestra
solida de hierro en distinto grado de fraccionamiento, pudiendo
corresponder a un clavo, una lamina y viruta, e iremos depositando
en ellos una solucion de Sulfato de Cobre (Il) (Cu®*_ , + S0, > _ ) de
la misma concentracion.

Sugerencias

> Agregar el sulfato de cobre (I) al mismo tiempo para las tres

muestras.

> Observar detenidamente y registrar cada una de sus
observaciones en la tabla.

Muestra de Hierro Sulfato de cobre (C1=C2=C3)*

*C1=C2=C3 hace referencia a que la concentracion de la solucion de
sulfato de Cobre es la misma para las tres muestras de Hierro.

Guia estudiante | Cinética Quimica | 3° medio | 23



ACTIVIDAD 2

2. Efecto de la concentracion de los reactivos

Se dispone de 3 tubos de ensayo en los que tendremos una solucion
de Sulfatode Cobre () (Cu®*_  +5S0,? ) adistintaconcentracion,

e iremos depositando en ellos una muestra sélida de hierro (viruta).

Sugerencias

> Agregarlavirutade hierro al mismo tiempo para los tres ensayos.

> Observar detenidamente y registrar cada una de sus
observaciones en la tabla.

Sulfato de cobre
Hierro

Viruta

Preguntas orientadoras:

> Segln sus observaciones jexiste alguna diferencia en la reaccion
al utilizar hierro en diferentes grados de fraccionamiento? De
ser asi, registrenlas a continuacion.

> ¢Existe alguna diferencia al utilizar soluciones de sulfato de
cobre en distintas concentraciones? De ser asi, registrenlas a
continuacion.

24 | Quimica | 3° medio Guia estudiante | Cinética



ACTIVIDAD 3
Colisiones entre las moleculas de reactivo

Cualquier reaccion quimica se produce mediante choques o colisiones entre las moléculas de
reactivo. Para que se forme una nueva sustancia, los enlaces que mantienen unidas a las moléculas
0 atomos que reaccionan deben primero romperse, para posteriormente originar nuevos enlaces,
es decir, nuevos elementos y/o compuestos como productos de reaccion. Asi, por ejemplo, si
tenemos la reaccion:

2H

@t 0

Q@azwzog)

Los enlaces de las moléculas de H, y de O, deben primero romperse, para que los atomos de
hidrogeno puedan combinarse con los de oxigeno. Pero para ello es necesario que los choques
entre moléculas se produzcan con un minimo de energia (Energia de activacion) y una buena
orientacion.

Algo similar ocurre cuando se juega <\ . ! - . . : ,)
pool, en el cual el objetivo es depositar

cada bola dentro de las troneras
utilizando para ello una bola de color | TRawauLo

ZONA DE APERTURA

blanco. Para lograr esto, el jugador debe
golpear la bola blanca de tal forma que
la fuerza aplicada sobre ella permita
que la misma bola se dirijaalaotray la

golpee en tal angulo, provocando que la

determinada bola entre en la tronera. Ahora bien, si la fuerza con la que se golpea la bola blanca
no es suficiente, debido a la distancia entre ambas, esta no se encontrara con la otra por lo que
no se efectuara el choque, o bien ocurrira el choque pero el impacto generado no sera suficiente
para meter la bola en la tronera. Por otra parte, e independiente de la fuerza con la que se golpee
la bola blanca, si no se visualiza el angulo del golpe no se efectuara el choque en la zona correcta
que provoque que se dirija a la tronera mas cercana.

Guia estudiante | Cinética Quimica | 3°medio | 25



ACTIVIDAD 3

1. Indiquen vy justifiquen qué elementos de la situacion analoga
del juego de pool corresponden a cada uno de los siguientes
elementos de una reaccion quimica;

Concepto o blanco Elemento o analogo Justificacion

Choque efectivo

Energia de activacion

2. ¢Queé idea es la que el texto intenta explicar con respecto a lo
que sucede en una reaccion quimica?

3. Imaginen que esa mesa de pool es un sistema cerrado, y que
cada bola corresponde a moléculas de hidrégeno y oxigeno
¢como podrian hacer que cada una de ellas chocara, sin ayuda
del taco? Expliquen.

26 | Quimica | 3° medio Guia estudiante | Cinética



ACTIVIDAD 3

4. A partir de la lectura ¢Como definirian la energia de activacion?
(qué relacion creen que tiene esta con la cinética de una
reaccion?

5. ¢Como se imaginan que ocurre este proceso? Les invitamos a
que a continuacion representen en el siguiente recuadro como
se imaginan el proceso que transcurre para que ocurra una
reaccion quimica, incorporando en él los conceptos presentes en
la analogia.

Guia estudiante | Cinética Quimica | 3° medio | 27



ACTIVIDAD 4
Problemas socio-cientificos

Les invitamos a aplicar los conceptos de “factores que afectan

la velocidad de una reaccion quimica”, para ello, creen un afiche Los temas podrian ser:

informativo que permita difundir esta informaciény asidar a conocer
al resto de la comunidad escolar acerca de lo que se ha investigado. > Preservacion de
alimentos en la

Recurran a las ideas anteriormente discutidas, aplicando los industria alimenticia.

conceptos de cinética quimica estudiados. A continuacion, les > Sintesis de compuestos

a nivel industrial.
>  Sintesis de

presentamos un formato de afiche para trabajar el cual posee una
estructura similar a la de un “poster cientifico”, esto con la finalidad

de que puedan familiarizarse con distintas formas de comunicar medicamentos.

> Uso de motores de

informacion.
combustion cataliticos.
> Accion de enzimas
Formato sugerido del afiche: biologicas.

Nombre de los integrantes (Apellido, Nombre)

Curso
Ano
Introduccion Fundamentacion
 Antecedentes y descripcion del tema. + Conexion entre los referentes teodricos y el
+ Referentes teoricos. tema propuesto.
+ Utilizacion de representaciones graficas
para visualizar el fendomeno de estudio.
Conclusiones

 Preguntas orientadoras ¢por qué es importante saber de..? ¢qué impacto genera poseer este
conocimiento?

Referencias
+ Registrar los referentes de los que se ha extraido la informacion para elaborar el presente.
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HOMEOSTASIS: NUESTRO TERMOSTATO CORPORAL

Asignatura > Ciencias Naturales * Eje Biologia * Curso > 3° MEDIO

UNIDAD 1: Homeostasis y regulacion interna

N

Aprendizaje AE 02

esperado: Analizar la integracion de respuestas adaptativas frente a factores

externos, como el estrés y las variaciones de temperatura,
apoyandose en modelos de control hormonal y nervioso.

Habilidades de 1. Describir la conexion entre hipotesis y demas fases en una
pensamiento investigacion cientifica.
cientifico: 2. Organizar e interpretar datos y formular explicaciones.

3. Describir investigaciones cientificas clasicas o contemporaneas.
4. Evaluar las implicancias sociales, economicas, éticas y
ambientales que involucra el desarrollo cientifico y tecnolagico.

Actitudes: 1. Autonomia: responsabilidad en relacion con las decisiones que

tomo.

2. Pensamiento critico; aportar al mejoramiento de mi entorno.

3. Principios éticos: cuidado del medioambiente, patrimonio y
espacio pablico. Asi como, el cuidado de st mismo y de los otros.

4. Respeto: respeto por el derecho de todos sin discriminacion.

5. Cooperacion; experimentar la convivencia democratica.

6. Libertad: respeto por el pensamiento de las y los otros.

Indicadores de 1. Comparan el rol del hipotalamo y de los circuitos de
evaluacion: retroalimentacion que operan en la respuesta al estrés y en la
termorregulacion.
2. Explican la termorregulacion considerando los receptores de
temperatura, centro de integracion, efectores involucrados y
efectos a nivel del organismo.

2 | Biologia | 3° medio



Introduccion

La presente experiencia de aprendizaje se ha elaborado para
contribuir a su quehacer profesional, como apoyo para el proceso
de ensefianza y aprendizaje de la biologia, especificamente
en relacion con la “Homeostasis”, contribuyendo con la
comprension del mundo natural y tecnoldgico por parte de los 'y
las estudiantes, de manera mas cercana y contextualizada. Esta
comprension y este conocimiento se construyen en las disciplinas
cientificas a partir de un proceso sistematico que consiste en el
desarrollo y la evaluacion de explicaciones de los fendmenos a
través de evidencias logradas mediante observacion, pruebas
experimentales y la aplicacion de modelos.

Es de suma importancia antes de dar inicio, tener presente ideas
centrales y/o conceptos que se abordaran durante el desarrollo del
presente material.

Sitenemos en cuenta las variaciones de temperatura que se pueden
presentar en un mismo lugar o ecosistema, es posible darnos cuenta
de que varios seres vivos que alli se encuentran pueden mantener
una temperatura constante a pesar de dichas variaciones, el
mecanismo que permite a un organismo conservar su medio interno
dentro de un rango adecuado se le denomina Homeostasis.

La homeostasis también hace referencia a mecanismos de
regulacion de la temperatura corporal de los organismos
homeotermos, los cuales mantienen su temperatura interna
constante, independientemente de la del medio. Esto se logra
gracias al funcionamiento coordinado de sus tejidos y sistemas y a
una compleja red de mecanismos que involucra al sistema nervioso
y endocrino.

La temperatura se regula gracias al hipotalamo el cual recibe la

informacion de los termoreceptores de la piel y otras estructuras
internas. Al variar la temperatura corporal se genera una respuesta
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fisiologica que permite compensar los cambios de temperatura y
mantenerla constante.

La forma en la cual los seres vivos regulan su temperatura para que
el organismo pueda cumplir con sus funciones vitales, se convierte
en un tema de interés esencial para fundamentar en términos de
salud, equidad y prevencion en un pais como el nuestro, en que es
frecuente la pérdida de vidas o situaciones de emergencia por no
tener las medidas necesarias cuando los cambios climaticos afectan
a un ndmero significativo de habitantes viéndose en oportunidades
enfrentadas a frio o a calor extremo.

Las experiencias de aprendizaje promueven el desarrollo de
actitudes, conocimientos y habilidades, que permiten a las y los
estudiantes analizar, evaluar y tomar decisiones en situaciones
cotidianas.

El uso de estrategias de ensefianza y aprendizaje resulta un método
efectivo de trabajo en el aula, esencialmente debido a la diversidad
de estudiantes ahi presentes, lo que se traduce en diferentes formas
de aprender. Si lo llevamos a las ciencias, al ser una disciplina de
naturaleza tanto abstracta como concreta, es necesario poder
abarcarestadiversidad,utilizandorecursosy estrategias pertinentes
al contexto en el que se desarrolla el aprendizaje.



activiap 1
Regulacion de la temperatura

Modalidad: individual-
grupal

Duracion sugerida:
45 minutos

Indicadores de evaluacion:

>

Reconocen la clasificacion
de los seres vivos en
relacion con la forma

de regulacion de su
temperatura interna e
identificar como ellos
logran dicha regulacion.

Indican que los avances
tecnoldgicos y cientificos
permiten regular

la temperatura en
condiciones extremas.

Se sugiere que las y los estudiantes utilicen el cuadro adjunto de
sus experiencias de aprendizajes para realizar la actividad y luego
de forma grupal pueden discutir y comparar las respuestas para
llegar a consensos. El objetivo de este momento inicial de la clase
es conocer cuales son las creencias que tienen sus estudiantes
sobre la forma en que los seres vivos y especificamente cada uno
de ellos regulan su temperatura y asi comenzar a hacer énfasis en
la clasificacion de los mismos teniendo en cuenta este aspecto.
De tal forma que comprendan que hay animales homeotermos
(organismos que mantienen su temperatura interna constante,
independientemente de la del medio) y poiquilotermos (organismos
cuya temperatura corporal varia en relacion con la ambiental), para
luego analizar la regulacion de la temperatura en los seres humanos
como seres vivos homeotermos.

Observaciones a la o el Docente

La pregunta puede ser planteada directamente como esta
formulada, o bien ser contextualizada a una situacidon que sea
representativa para sus estudiantes. Puede utilizar algin esquema
donde aparezca la clasificacion de los seres vivos segin la forma en
la que regulan su temperatura.
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ACTIVIDAD 2
Midiendo la temperatura

6

Modalidad: grupal

Duracion sugerida:
45 minutos

Indicadores de evaluacion:

> Resuelven los problemas
planteados y realizan
explicaciones de forma
claray precisa.

» Reconocen que los seres
humanos mantenemos
una temperatura
constante gracias a
procesos endocrinos y
nerviosos.

| Biologia | 3° medio

Se sugiere solicitar a sus estudiantes que leany posteriormente que
realicen la actividad midiendo la temperatura de sus compaferos
y compaferas resuelvan las preguntas propuestas, incentivar
para que realicen consultas y construccion del conocimiento con
los medios que tengan a disposicion, como libros, Internet entre
otros. En este sentido, es necesario explicitar la importancia de
que sean las y los estudiantes quienes intenten dar sus propias
explicacionesy que de forma colaborativa puedanretroalimentarse
y complementarlas.

Organizados en grupos, sus estudiantes realizan la primera
actividad y reflexionan colaborativamente para dar explicaciones
a las situaciones que alli se presentan. Es importante recordar
que desarrollen la imaginacion, pues es una de las formas para
desarrollar la capacidad de representar explicaciones de manera
alternativa a la oral o escrita.

Materiales:
Guia del estudiante, termdmetro, medios para consultar.

Observaciones a la o el Docente

Las actividades de este item estan enfocadas al desarrollo de
la inferencia, imaginacion y trabajo en equipo, para llegar a la
habilidad de generar explicaciones acerca de los fenémenos
naturales, basandose en evidencias. En este caso, reconocer que la
regulacion de la temperatura es gracias a dos sistemas: el endocrino
y el nervioso. Se sugiere que esta conclusion sea respaldada por
una evidencia ya conocida por un texto y/o conceptualizaciones
aportadas por la o el profesor.



ACTIVIDAD 3

Explicar un fenomeno

Modalidad: gruposde 3a 4
estudiantes.

Duracion sugerida:
40 minutos

Indicador de evaluacion:

» Trabajo colaborativo es
la capacidad de criticar
de forma constructiva
su propio trabajo y el
de sus pares. Analisis de
grafico y generacion de
explicaciones a partir de
evidencias indirectas.

Se sugiere que analicen y contrasten sus propias explicaciones de
formaindividual y luego colectivamente. Extrayendo ideas claves del
texto para generar capacidad de sintesis que permita comprender
de mejor manera la regulacion de la temperatura por medio del
sistema endocrinoy nervioso. Posteriormente observan el diagrama
sobre la forma de regular la temperatura cuando nos enfrentamos
al frio y responden las preguntas, que les permitira tener claridad
sobre la regulacion de la temperatura por medio del hipotalamo y
corteza cerebral. Finalmente, se pueden socializar las respuestas
con todo el curso para llegar a consensos y a la construccion social
del conocimiento.

Observaciones a la o el Docente

Se sugiere trabajar esta actividad con el docente de fisica, para dar
explicacion “fisica” de los cambios de temperatura, que permiten
cotidianamente tomar las decisiones adecuadas.

Este item, particularmente se enfoca en la generacion del
conocimiento a partir de una construccion colectiva para explicar
un fendmeno, teniendo los antecedentes tedricos y practicos
abordados en las actividades previas. Por lo cual, se sugiere
propiciar un ambiente de aprendizaje agradable y respetuoso,
en que sus estudiantes puedan compartir sus explicaciones
sobre un fenémeno conocido, pero con detalles importantes que
deben resolver. Es importante la experiencia de aprendizaje vy la
retroalimentacion sistematica.
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ACTIVIDAD 4
Sobrevivir con temperaturas extremas

8

Modalidad: grupal

Duracion sugerida:
45 minutos

Indicadores de evaluacion:

» Fundamentan utilizando
el conocimiento cientifico
sobre los efectos del frio
o del calor sobre los seres
humanos en situaciones
concretas.

> Realizan representaciones
creativas que permitan
comprender el fenomeno
a explicar, en este caso
recomendaciones a
futuros excursionistas de
montana para enfrentar
situaciones extremas de
temperatura.

» Realizan la bUsqueda de
articulos cientificos y uso
de las investigaciones
como fundamento
correcto y actualizado.

| Biologia | 3° medio

Invite a sus estudiantes a realizar una blsqueda de situaciones
en las que los seres humanos se vieron enfrentados a sobrevivir
con temperaturas extremas haciendo énfasis en lo que ocurrid en
los cuerpos que permitié o no sobrevivir a dicha situacion, luego
soliciteles elaborar un cartel u otra representacion artistica o
literaria en que informen, teniendo en cuenta lo aprendido, los
cuidados y acciones que se pueden realizar para sobrevivir ante
situaciones adversas de temperatura.

Observaciones a la o el Docente

Los y las estudiantes utilizan los conocimientos para solucionar un
problema social, a través de argumentos cientificos (Solbes, 2013).
Se promueve la basqueda de informacion confiable, para hacer de
la lectura de articulos cientificos una costumbre, puesto que son
elaborados por comunidades de expertos, por lo cual sabemos
que la informacion entregada es fiable. Se sugiere utilizar formas
alternativas pararepresentar, porque de esta manera se potenciaun
trabajo interdisciplinario, por ejemplo, con las asignaturas de artes
visuales, lenguaje y comunicacion e historia geografia y ciencias
sociales de su comunidad educativa y en conjunto presentar la
actividad y evaluarla.

En estas sesiones los y las estudiantes deberian ser capaces de
comparar sus conocimientos iniciales con los generados durante las
actividades, como sugieren las preguntas en la guia del estudiante.



GUIA ESTUDIANTE
HOMEOSTASIS

Esta evaluacion inicial

tiene como propdsito conocer tus

aprendizajes previos de algunos aspectos del tema regulacion de la
temperatura corporal. Antes de comenzar, marca con una cruz “X”,

el recuadro que refleje el nivel de tu conocimiento acerca del tema

que desarrollaremos a continuacion.

¢Cuanto sabes sobre

Lo que significa "homeostasis”

Indica cuando un animal es
homeotermo “de sangre caliente”
Indica cuando un animal es
heterotermo “de sangre fria”

Indica un mecanismo de
regulacion de la temperatura del
ser humano

La temperatura adecuada para
el correcto funcionamiento de
nuestro cuerpo

Organos internos actdan en la
regulacion de la temperatura
corporal

No

He escuchado ese
argumento,
perono la
entiendo

Lo entiendo mas
0 menos, no lo
podria explicar a
otro companero/a

Si, se trata de...
lo puedes explicar
aotro
companero/a

Guia estudiante |

Homeostasis: nuestro termostato corporal
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ACTIVIDAD 1

Regulacion de la temperatura

1. ¢Has observado el comportamiento de varios animales en
un dia de mucho calor? ¢y en un dia de mucho frio? ;como se
comportan? ;por qué? Describe ejemplos concretos:

2. Ahora que has descrito y analizado estos comportamientos
intenta buscar rasgos comunes en animales de diferentes clases
y rasgos exclusivos de algunos de ellos solamente, segin lo
anterior ¢como los clasificarias?

10 | Biologia | 3° medio Guia estudiante | Homeostasis: nuestro termostato corporal



ACTIVIDAD 1

3. Imagina la condicion de los seres humanos primitivos ;qué
medidas podian tomar pararegular sus temperaturas corporales?
;qué descubrimientos cientificos y avances tecnologicos han
contribuido al mejoramiento de nuestra calidad de vida en
relacion con mantener una temperatura estable?

4. ;Como reaccionas tl a las condiciones climaticas extremas de
frio y calor? ;como se modifica tu fisiologia o comportamiento
del cuerpo? ¢y tG comportamiento voluntario? ;qué tipos de
medidas tomas para luchar y vencer el frio o el calor extremos?

Comparte tus respuestas con tu curso para llegar a
consensos sobre las mismas ¢variaron tus respuestas en
relacion con el consenso realizado con tus compafieras/os?

Y con lo que la teoria y la investigacion cientifica aporta

que la o el profesor entregara.

Guia estudiante |  Homeostasis: nuestro termostato corporal Biologia | 3° medio | 11



ACTIVIDAD 2

Midiendo la temperatura

1. Engrupos de 3 a4 estudiantes y con la ayuda de un termoémetro
midan su temperatura corporal en la axila, copien en sus
cuadernos los datos obtenidos y respondan ;en qué rango se
encuentra la temperatura de todos? ;qué pasaria si una o un
compafiero tuviera un aumento y disminucion de su temperatura
en 8 grados? ¢como se darian cuenta de ello? ¢consideran
importante que nuestro cuerpo mantenga una temperatura
estable? argumenten su respuesta.

2. Observen y analicen el
siguiente esquema, luego _
en los recuadros indiquen
cuales son los procesos Es regulada por
endocrinos 'y nerviosos
que permiten se regule la _ _
temperatura corporal, te
puedes ayudar de libros,
buscadores web, entre otros.
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ACTIVIDAD 3

Explicar un fenomeno

Como ya sabes los organismos homeotermos tienen la capacidad
de regular y mantener su temperatura corporal estable a pesar de
encontrarse en ambientes donde la temperatura sea muy diferente.
Es el caso de las aves y los mamiferos, pero ;qué ocurre en nuestro
cuerpo, qué organo permite mantener la temperatura interna
estable?

> En grupos de 3 o 4 estudiantes, lean el siguiente texto, analicen
el comportamiento del sistema endocrino frente a los cambios
de temperatura corporal y luego extraigan las ideas claves que
consideren relevantes para la regulacion de la temperatura.

La temperatura corporal en los mamiferos esta regulada
por una red compleja de actividades, que implica tanto al
sistema nervioso como al endocrino. El centro regulador de
la temperatura esta en el hipotalamo. El hipotalamo recibe
la informacion de los termo receptores situados en la piel
y ciertas estructuras internas, como el mismo hipotalamo.
Cuando varia la temperatura corporal se producen
respuestas fisioldgicas que compensan esos cambios. Los
animales ajustan su gasto energético, consumen menos
energia cuando estan en reposo que cuando estan activos;
ahorran combustible al disminuir el valor de la temperatura
de referencia del termostato, ya que disminuye la velocidad
de los procesos metabdlicos responsables de la generacion
de calor. Algunos animales hibernan reduciendo su
metabolismo.

Adaptado de: http://www.educarchile.cl/ech/pro/app/detalle?id=133180
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ACTIVIDAD 3

1. Cuando nos da frio o calor nuestro cuerpo realiza una serie
de acciones para mantener la temperatura ideal de 36.3 a
37.1° C, muchas de estas acciones son voluntarias y otras son
involuntarias. Observa y analiza de forma individual y responde
las preguntas, luego comparte tus respuestas con un companero
o0 compafera y lleguen a un acuerdo frente a cada una de las
preguntas.

Cuando nos da frio Regulacion

Disminuye la Disminuye la Vasoconstriccion Piel de gallina Descarga de
temperatura de la temperatura de la Arteriolas Mdasculos de adrenalina.
piel sangre cutaneas la piel Médula suprarrenal
N
Se siente por Provocando
y/
Termoreceptores Termoreceptores
cutaneos centrales
Respuesta involuntaria Respuesta voluntaria
tiritar moverse
Llevan la informacion a:
Corteza
N
cerebral
Provocando
Hipotalamo
14 | Biologia | 3° medio Guia estudiante | Homeostasis: nuestro termostato corporal



ACTIVIDAD 3

a. ¢Cual es el organo del cuerpo que comienza a sentir los cambios
de temperatura del ambiente?

b. ¢Cuales respuestas a los cambios de temperatura van al
Hipotalamo y cuales a la corteza cerebral? ¢por qué creen que la
informacion va a estructuras diferentes?

c. ¢Qué creen que ocurriria si se presentara alguna deficiencia en
el hipotalamo?

Guia estudiante | Homeostasis: nuestro termostato corporal Biologia | 3° medio | 15



ACTIVIDAD 3

d. ¢(Por qué el sudar, puede bajar la temperatura del cuerpo
humano?

e. Teniendo en cuenta el esquema de la pagina 14, indiquen lo que
ocurre en nuestro cuerpo y en nuestro cerebro cuando sentimos

calor.
Comparte tus respuestas con tu curso para llegar a
consensos sobre las mismas ¢variaron tus respuestas en
relacion con el consenso realizado con tus companeras/os?
16 | Biologia | 3° medio Guia estudiante | Homeostasis: nuestro termostato corporal



ACTIVIDAD 4

Sobrevivir con temperaturas extremas

1. Realicen una bisqueda y encuentren al menos dos casos en que
la imposibilidad de mantener la homeostasis térmica ha causado
la muerte o posible muerte de alguien. Comenten y expliquen en
uno de los dos casos las reacciones nerviosas y endocrinas de la
situacion corporal, utilicen esquemas o mapas conceptuales.
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ACTIVIDAD 4

2. Elaborenuncartel en queindiquen a lasy los excursionistas de la
montafa lo que deben hacer en caso de enfrentarse a situaciones
de extremo calor o frio.
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Responde el cuadro, marcando con una X el recuadro que mas refleje
el nivel de conocimiento acerca del tema desarrollado.

¢Cuanto sabes sobre No He escuchado ese | Lo entiendo mas | Si, se trata de...
argumento, o menos, nolo | lopuedes explicar
perono la podria explicar a aotro
entiendo otro companero/a companero/a

Lo que significa "homeostasis”

Indica cuando un animal es
homeotermo “de sangre caliente”
Indica cuando un animal es
heterotermo “de sangre fria”

Indica un mecanismo de
regulacion de la temperatura del
ser humano

La temperatura adecuada para
el correcto funcionamiento de
nuestro cuerpo

Organos internos actian en la
regulacion de la temperatura
corporal

Compara estas respuestas, con las que diste en la primera pagina
de esta guia ;como ha cambiado tu aprendizaje?

Guia estudiante | Homeostasis: nuestro termostato corporal Biologia | 3° medio | 19
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