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Presentacion

Las experiencias de aprendizaje comprendidas, como un repertorio de
conocimientos, habilidades y actitudes, con un sentido y significado de
lo aprendido como una experiencia que es parte del cotidiano de lay el
estudiante.

Estas experiencias que se presentan a continuacion tienen como
objetivo, acompanarles a reflexionar en torno a su practica docente,
en el proceso de implementacion en cada asignatura. A partir de los
aprendizajes a desarrollar y de las acciones planteadas, se promueve
un analisis sobre lo que piensa, lo que quiere lograr, lo que siente y lo
que realiza en su practica, incluyendo aspectos relacionados con sus
estudiantes, por ejemplo, lo que ellas y ellos sintieron al responder una
pregunta o al realizar una determinada actividad.

En el desarrollo de estas experiencias de aprendizaje le invitamos a
participar de este ejercicio reflexivo analizando algunas preguntas
que se relacionan directamente con su quehacer como docente y
otros aspectos, que son esenciales para desarrollar una mejora en el
aprendizaje de las y los estudiantes.

¢Cual es, a sujuicio, el objetivo de educar a través de su asignatura?
Considerando

> Los cambios sociales que a su vez han desencadenado cambios en la
politica educativa y cambios en el curriculum nacional.

> El contexto institucional, que en cierta medida moldea también
los procesos de ensefianza y aprendizaje, es decir la gestion y la
organizacion de las comunidades educativas facilitan y a veces
dificultan que se generen cambios en nuestra practica educativa.

> La diversidad de nuestros estudiantes.

> La experiencia en nuestra etapa escolar que ciertamente modela
el como pensamos, y como actuamos frente a determinadas
situaciones.
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¢Desde su experiencia profesional, qué otros factores hacen que educar
sea una tarea compleja?

Probablemente, en las experiencias de aprendizaje, al responder la
pregunta ¢;cuales son las oportunidades y necesidades que usted
reconoce en la ensefianza y el aprendizaje de determinado concepto?
pudo reconocer alguno de los factores anteriormente expuestos.

Lo cierto es que la vision de la educacion ha cambiado en el Gltimo
tiempo. El desarrollo de la tecnologia de la informacion y de la
comunicacion permite que las y los estudiantes reciban una descarga
de informacion a través de la television, internet, textos, entre otros,
que hacen que la comunidad escolar deje de ser un lugar donde solo se
transmiten conocimientos, datos, teorias y leyes para convertirse en un
lugar en que se puede interpretarlos, discutir y reflexionar sobre ellos.

Las teorias del aprendizaje actual, nos indican, que no solo se
aprende leyendo, escuchando o mirando, sino mas bien se aprende
reelaborando las formas de entender la informacion recibida, y somos
lasy los docentes quienes podemos lograr que ello ocurra. No obstante,
para conseguir lo anterior, es probable que requiramos hacer algunas
innovaciones en nuestra practica.

¢Cuales son para usted los mayores obstaculos que le limitan para
innovar en sus practicas?

Las y los profesores ;estamos preparados para enfrentar estos
desafios? ;qué obstaculos nos impiden asumir las innovaciones
didacticas? ¢qué factores estimulan los cambios didacticos? (ver
Mellado, 2001).

Una practia reflexiva facilita la innovacion de la ensefanza y el
aprendizaje. Muchos ven en ella un sello de la competencia profesional
para las y los profesores (Larrivee, 2008). La reflexion docente es un
factor clave en la transformacion de las practicas, una o un profesor que
es capaz de problematizar su practica y reflexionar sobre ella siente la
necesidad de actuar en forma diferente sobre la misma. Estos procesos
de indagacion o investigacion sobre nuestras decisiones pedagogicas
son propicios para potenciar la reflexion a través de la colaboracion
entre las y los docentes (Gonzalez et al, 2014).
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¢Cuales son los espacios de reflexion, tanto individual como con otros
colegas, que usted tiene en la escuela o liceo?

Hacia la practica reflexiva

Conviene en este momento preguntarse jcon qué me encuentro / a
qué me enfrento al momento de realizar una clase? Esta pregunta
tiene relacion con el entorno y se enfoca hacia la reflexion. En un
primer momento se puede pensar en muchos aspectos, puede ser en
relacion con sus estudiantes, dificultades del grupo curso en cuanto
a la disposicion hacia el aprendizaje de su asignatura, diversidad en
estilos de aprendizaje, oportunidades o desafios relacionados con un
estudiante en particular, extension del curriculum u otras. Si bien, la
practica educativa comienza mucho antes del ingreso al aula, usted
como docente planifica una experiencia de aprendizaje considerando
estos aspectos, de los cuales existen algunos que son claramente
dificultades, pero también planifica sobre aquellos aspectos en los que
usted puede intervenir y mejorar.

En relacion a los objetivos de aprendizaje, y a las actividades
propuestas se ha puesto foco en grandes ideas y conceptos,
considerando que a veces, los problemas de aprendizaje comienzan
a surgir cuando ideas abstractas parecen no estar conectadas con
experiencias concretas desde donde pueden construirse. Puede que
sus estudiantes no le asignenimportanciaalo que estan aprendiendo,
o porque no les es significativo sintiendo que no es {til o interesante.

¢Qué aspectos del contexto (escuela, estudiantes, recursos, entre otros)
usted considera al planificar una clase?

¢Cualeslaideacentral o masimportante que usted espera que aprendan
las y los estudiantes en relacion con algln tipo de concepto, fendmeno,
proceso entre otros?

A partir de esta pregunta adquiere especial relevancia la llamada “idea
fundamental’, la idea clave, es decir, la idea que usted quiere que sus
estudiantes “se lleven a la casa”. La reflexion se dirige entonces hacia
¢qué quiero lograry como lo voy a hacer?

Experiencias de aprendizaje | 7° basico a4° medio | 5



6

¢Como reconozco los aprendizajes que las y los estudiantes tienen
acerca de algln concepto, fendmeno, proceso entre otros?

¢De qué y cuales formas, diferentes, utiliza usted para reconocer el
aprendizaje de sus estudiantes?

¢En qué medida esas diferentes maneras, responden a la diversidad de
sus estudiantes?

Es muy importante que las y los estudiantes comprendan la manera
en que se desarrolla el conocimiento y que este posee ciertas
caracteristicas. En el desarrollo de las experiencias de aprendizaje se
priorizo el relevar los procesos antes que los contenidos y privilegiar
experiencias de aprendizaje que las y los estudiantes pudiesen realizar
de manera individual y en interaccion con otros. Por otra parte,
dentro de los objetivos, el material se elabord en base a estrategias
pedagodgicas, con énfasis en el desarrollo de las habilidades, a través de
metodologias didacticas que facilitan la progresion del aprendizaje. Las
guias promueven metodologias de trabajo en equipo; de autonomia; y
de autoaprendizaje.

El papel de la reflexion en la practica docente

En general, las y los docentes tomamos decisiones en nuestra practica
en forma casi inconsciente debido a muchos factores. Si bien existe
una planificacion de la experiencia de aprendizaje a realizar, es decir
un antes de la accion, también es importante hacer notar que, en
la accion, es decir, en el momento en que se desarrolla la clase todo
ocurre muy rapido y con una carga de situaciones que van surgiendo en
el momento, que solo usted como profesional puede prever y orientar
hacia el aprendizaje de sus estudiantes.

En la medida que las y los docentes reflexionemos sobre los aspectos
esenciales de nuestra profesion y como nuestros estudiantes se
sienten frente a las experiencias que les proponemos, podemos decir
que estamos comenzando a reflexionar. Este aspecto puede significar
un cambio en lo profesional como también un cambio en lo personal.
Llegando a niveles reflexivos que den cuenta de nuestra identidad y la
mision que nos corresponde como docentes.
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Si, nos planteamos que “Llamamos Pedagogica a toda mediacion capaz
de promover y acompanar el aprendizaje de nuestros interlocutores,
es decir, de promover en los educandos la tarea de construirse y de
apropiarse del mundo y de si mismos”.

“Podemos considerar que se utiliza a la comunicacion como mediacion
pedagogica y educativa. Toda practica educativa puede ser llevada al
terreno de la mediacion pedagdgica, es preciso, una revision y analisis
desde la mediacion pedagogica de cada uno de los medios y materiales
que se utilizan para la educacion; para que acompafen y promuevan
el aprendizaje de las y los estudiantes y contribuyan a su formacion
integral y a una educacion de calidad. Esto depende en gran parte de
las concepciones metodologicas que posee y desarrolla la y el docente
en su practica.

La complejidad de las relaciones en la educacion; en un aula de
clases las mediaciones que se instauran son maltiples, son relaciones
simbolicas que suceden necesariamente entre maestro-estudiante,
entre estudiante-estudiante, entre maestro-estudiante y el saber
que constituye el objeto de estudio, ocurren diversas interacciones
mediatizadas”. (Daniel Prieto Castillo).

Estas experiencias de aprendizaje se presentan como un
aporte referencial a vuestro trabajo profesional para que sean
contextualizadas y complementadas a través de las decisiones que
toma segln la realidad concreta que usted, enfrenta cotidianamente
de acuerdo a sus estudiantes y Proyecto educativo institucional de su
establecimiento.
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ORIGEN Y EVOLUCION DEL UNIVERSO

Asignatura > Ciencias Naturales * Eje Fisica * Curso > 4° MEDIO

UNIDAD 4

A4

Aprendizaje AE 13

esperado: Describir los procesos gravitacionales y nucleares que ocurren
en las estrellas, explicando la emision de radiacion y la
nucleosintesis.

Habilidades: HPC 03 Procesar e interpretar datos provenientes de
investigaciones cientificas.

» Ordenan datos utilizando procedimientos y medios
tecnologicos apropiados.

» Explican los resultados de investigaciones, relacionandolos con
conocimientos en estudio.

Actitudes: » Intereés.
» Perseverancia.
» Responsabilidad.

> Originalidad.

Indicadores de » Clasifican las estrellas de acuerdo con criterios, como tipos
evaluacion: espectrales, temperatura y luminosidad.

» Explican algunos procedimientos empleados para determinar
caracteristicas de las estrellas, como su masa, su temperatura
superficial, su edad, su brillo aparente y su brillo absoluto,
entre otras.

» Relatan la evolucion estelar de diversos tipos de estrellas, de
acuerdo a sus masas, considerando al Sol en particular.

> Reconocen el fenomeno de la fusion nuclear como el origen de
la energia radiante emitida por las estrellas.

» ldentifican la trayectoria de una estrella en el diagrama
Hertzsprung-Russell.
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Introduccion

En la unidad Origen y Evolucion del Universo, se aborda el segundo
AE, en esta experiencia de aprendizaje que corresponde a las
estrellas. Las actividades dispuestas en el material, sirven para
profundizar los conocimientos previos de Universo, en particular
las estrellas. La graduacion, permite que los y las estudiantes
puedan ir cumpliendo con los objetivos propuestos.

El uso de las Tic es totalmente indispensable para abordar las dos
primeras actividades, puesto que deberan observar y analizar
videos, los cuales les permitira: clasificar las estrellas, de acuerdo
a su temperatura y luminosidad y ademas a saber interpretar
el diagrama que propone esta clasificacion: DIAGRAMA DE
HERTZPRUNG - RUSSELL. La primera actividad se enlaza con una
lectura cientifica que pretende que los y las estudiantes, sean
capaces de inferir e identificar caracteristicas de una estrella,
incluso evolucion de acuerdo al diagrama.

Por otra parte, se propone una articulacion con quimica en 4°
medio, referidos a los procesos de fusion nuclear, de acuerdo a
sus caracteristicas principales y como proceso encargado de dar
origen a la energia radiante emitidas por las estrellas, en particular
el Sol.

Fisica | 4° medio | 3
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Observaciones a la o el Docente

Para comenzar a abordar las tematicas propuestas en esta
experiencia de aprendizaje, se recomienda realizar las siguientes
preguntas:

1. Asimple vista ;qué observas al mirar el cielo?
2. Menciona lo que observas en un cielo diurno y cielo nocturno.

3. ¢Enqué consiste el proceso de titilar?

4. Los puntos brillantes que observamos en el cielo nocturno ¢son

solo estrellas?

Las cuatro preguntas planteadas estan enlazadas unas con otras,
en la primera pregunta, los y las estudiantes deben proponer una
sub pregunta de esto ¢se refiere de dia o de noche? como por
ejemplo en el dia, vemos el Sol, nubes y de noche: la Luna, Estrellas,
planetas, satélites artificiales.

Al usar el término titilar, nos estamos refiriendo cuando observamos
las estrellas y las vemos parpadear o, en algunas ocasiones,
como que se apagaran y luego se volviera a prender. Es necesario
mencionarles, que estos fenomenos ocurren por las diversas capas
de aire de separacion de las estrellas a la Tierra. RECALCAR, que esto
no es una propiedad de las estrellas, ya que el Sol no titila, esto solo
se relaciona con un fendémeno optico, por lo ya antes explicado.

Por dltimo, la pegunta 4, deberian mencionar, estrellas, planetas,
satélites, aprovechar la instancia para preguntarles en general
si alguno de ellos ha tenido la posibilidad de estar bajo los cielos
nocturnos y despejados de San Pedro de Atacama, o de otras
localidades de nuestro pais, resaltar la importancia que tienen a
nivel astrondmico nuestros cielos, fundamentalmente en el norte de
Chile, por ejemplo, por sus condiciones climaticas, cielos despejados,
baja humedad y por la baja contaminacion luminica y radioeléctrica.
Por otra parte, mencionar la gran variedad de centro astronémicos,
entre ellos OBSERVATORIO PARANAL (very large telescope) y el
ATACAMA LARGE MILLITER ARRAY (ALMA).

4 | Fisica | 4° medio



acTivipap 1
¢Como clasificamos las estrellas?

Modalidad: individual

Indicadores de evaluacion:
» Clasifican las estrellas

de acuerdo con criterios
como tipos espectrales,
temperaturay
luminosidad.

Explican algunos
procedimientos,
empleados para
determinar
caracteristicas de las
estrellas, como su

masa, su temperatura
superficial, su edad,
brillo aparente y su brillo
absoluto, entre otras.

Sugerencias a la o el Docente

Las estrellas se forman en las nebulosas, las cuales contienen un
material que es el hidrogeno, como caracteristicas encontramos
que: tienen gran masa, son enormes esferas, que se encuentran a
altas temperaturas. La estabilidad de una estrella se debe al proceso
de fusion nuclear, esta estabilidad corresponde a que la estrella
no se pueda desintegrar. Por otra parte, se recomienda abordar los
conceptos de fusion nuclear, articulando las tematicas tratados
en quimica (consultar a el o la docente de quimica si ya abordd
las tematicas). En el caso que hayan o no sido abordadas resaltar
algunas caracteristicas importantes, por ejemplo, el proceso por el
cual libera o absorbe grandes cantidades de energia, el cual permite
que las estrellas en este caso entren en un estado plasmatico. Se
lleva a cabo en nicleos de baja masa molecular, para formar nacleos
mas densos, por ejemplo, el hidrogeno al formar helio. Ademas, se
conocen como procesos termonucleares, por las altas temperaturas
en su interior.

El estudio de las estrellas, se lleva a cabo por los astrofisicos,
considerada ademas una rama de la astronomia.

Para continuar abordando las tematicas, se les debe invitar a
observar y analizar un video, del cual tomaran nota: https://www.
youtube.com/watch?v=CXuNWgy_bwY .

Se les solicita prestar atencion a lo que explican en base a las
propiedades que se utilizan para clasificar las estrellas y como
se pudo canalizar esto en un diagrama llamado HERTZPRUNG -
RUSSELL.

Fisica | 4°medio | 5
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ACTIVIDAD 1

Si es necesario, se puede ver por segunda vez, la idea es que el o
la docente realice intervenciones durante el video, pausando y
explicando algunos detalles relevantes para que las y los estudiantes
resuelvan las siguientes preguntas:

1. ¢Qué magnitudes relaciona el diagrama de Hertzprung - Russell?
¢cual es su finalidad?

2. Explique como se relaciono la temperatura y luminosidad en
el diagrama ¢como lo correlaciond con el peso y altura de la
poblacion humana?

3. ¢A qué corresponde la secuencia principal? de acuerdo a la
ubicacion del sol en esta secuencia ¢ podriamos considerar al Sol
como la estrella mas grande?

Para responder las siguientes preguntas, los y las estudiantes se
basaran en la Gnica informaciéon que manejan hasta el momento,
que es la proporcionada en el video. Por lo que se sugiere que, en
el plenario principal, se le entregue mayor informacion, es decir,
completar las tematicas abordadas.

Para complementar las respuestas proporcionadas en el video, se
sugiere indicar algunas consideraciones.

1. Los astronomos Danois Hertzprung y Henry Russell, trabajaron
de forma independiente en la clasificacion de las estrellas,
ambos diagramas presentaban algunas diferencias, aunque
de todos modos ambos llegaban a las mismas conclusiones de
acuerdo con la luminosidad y temperatura.

2. El eje horizontal muestra la temperatura superficial de las
estrellas en grados Kelvin, donde la temperatura disminuye de
izquierda a derecha.

3. A medida que aumenta la temperatura, el color de las estrellas
cambia, desde el rojo a una tonalidad azul (entre estos colores
también pasa por el blanco o anaranjado).

6 | Fisica | 4° medio
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eje corresponde a las estrellas mas luminosas, mientras baja,

disminuye la luminosidad. El Sol como se puede observar en
el video se encuentra en la zona central, por ende, podemos
responder la pregunta tres, ya que no seria la estrella mas grande
ni la mas luminosa. Pero este diagrama no es estatico, sino que
va desarrollandose.

5. Lo otro importante que muestra este diagrama, es una linea
diagonal que parte desde la izquierda superior hasta el extremo
derecho inferior. Su nombre es secuencia principal. En que se

0SJIALUN 19p uoldN]oAa A uadliQ

encuentra la mayor parte de las estrellas, incluida el Sol (en la
parte central). Otra caracteristica, es que todas estas estrellas
producen energia mediante la fusion nuclear de hidrogeno para
producir helio internamente (proceso explicado y articulado
con la clase de quimica). Es necesario articular esta parte de la
explicacion, con el ejemplo propuesto en el video, donde toma
dos factores de la poblacion humana: altura (horizontal) peso
(vertical). Debido a que se evidencia como aumenta la talla y
masa en diagonal desde el extremo inferior derecho hasta la
parte izquierda superior, tal como lo muestra la imagen extraida
del video:

i

ﬁ‘ﬁ
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(i |

e

4 ¥ F ]
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startingdromichildren, passing through adolescentsiupitojadultss
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ACTIVIDAD 1

La siguiente fotografia también muestra los tipos de luminosidad en
el diagrama de Hertzsprung-Russel.

Tipo espectral
G K

S000K 4000K 000K

100 000

0.0001

0.000 07

1.0
Color (B-V)

http://www.astroerrante.com/superior-contenidos/superior-
articulos/espectroscopia/486-tipos-espectrales.html

Fisica | 4° medio
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ACTIVIDAD 2
Evolucion estelar

Modalidad: en parejas

Indicadores de evaluacion:

>

Relatan la evolucion
estelar de diversos
tipos de estrellas. De
acuerdo con sus masas,
considerando al Sol en
particular

Reconocen el fenomeno
de la fusion nuclear como
el origen de la energia
radiante emitida por las
estrellas.

Observaciones a la o el Docente

Tal como se indico en la actividad anterior las estrellas se organizan
de acuerdo con su temperatura y luminosidad. Ademas, existe una
diagonal llamada secuencia principal, en que las estrellas aparte
de organizarse por las propiedades recién mencionadas, también lo
hacen de acuerdo con su masa, pero ¢qué relacion tiene la masa en
cuanto a la evolucion de una estrella?

La vida y evolucion de una estrella corresponde a un proceso vital
que experimentan en su evolucion, es decir, nacen, se desarrollan y
mueren, aunque este proceso puede tardar millones de afos. Gracias
a los adelantos astrondmicos en nuestra época, los astronomos
han podido observar diversas estrellas en diversos periodos de su
evolucion. Por otra parte esta evolucion depende de la masa de la
estrella.

Para contextualizar, en el ya mencionado diagrama de Hertzprung -
Russell, podemos observar en la imagen, que el Sol se encuentra en
la parte central de la secuencia vertical, ademas podemos observar
que al subir la diagonal y acercarnos al eje vertical podemos notar
que ademas de aumentar la temperatura y luminosidad, aumenta la
masa. Se sugiere tomar al Sol como referencia para explicar dicha
evolucion.

BRILLD

TEMPERATURA

Fisica | 4°medio | 9
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ACTIVIDAD 2

La actividad a desarrollar esta relacionada con la confeccion de un

relato: Evolucion estelar de diversos tipos de estrellas, de acuerdo

a sus masas, considerando al Sol en particular, mencionando el

fenomeno de la fusion nuclear como origen de energia radiante

emitida por las estrellas:

Para elaborar este relato, las y los estudiantes deberan seguir los

siguientes pasos:

10

Pensar en el titulo del trabajo.

Plantear ideas, estas se deben hacer de acuerdo con las
explicaciones ya mencionadas, y el video que deberan observar
durante 24 minutos, es imprescindible que tomen apuntes para
lograr un buen argumento en el trabajo.

El relato es breve, maximo dos planas, debe partir con una
pequena introduccion, un desarrollo en base al tema del relato y
conclusiones tomadas por ambos redactores.

Recomendar leer el trabajo en voz alta, entre ambos, esta
actividad permitira revisar la redaccion y coherencia de lo
pedido.

No es necesario utilizar tanta frase textual, mas que nada se pide
originalidad e ideas puntuales.

| Fisica | 4° medio
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De acuerdo con los siguientes pasos, es necesario incluir esta pauta
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de autoevaluacion de la actividad, con el fin de revisar si realmente

estan trabajando de manera coherente:

Indicadores Si | No

Abordamos el tema de evolucion estelar.

Mencionamos diferentes estrellas para relatar acerca de la
evolucion estelar.

Consideramos las masas al momento de relacionar su
proceso vital.

0SJIALUN 19p uoldN]oAa A uadliQ

Consideramos al Sol para explicar la secuencia vital, de
acuerdo a una masa similar o muy diferente.

Sigo los pasos indicados por la 0 el docente para la elaboracion
del relato.

Mencionan el fenomeno de la fusion nuclear como origen de
energia radiante emitida por las estrellas.

Links del video:
https://www.youtube.com/watch?v=mVmxh7M6Rfk
https://www.youtube.com/watch?v=upc9XS9H4Sk&t=1477s

Se sugiere revisar el video hasta el minuto 24735, debido a que
es antiguo y la informacion que entrega en sus Gltimos 4 minutos
(después de los 247357 ") es una informacion que no esta actualizada
ya que menciona el radiotelescopio mas grande del mundo, ubicado
en Puerto Rico. En la actualidad esta en China llamado FAST.

Fisica | 4°medio | 11



ACTIVIDAD 2
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Por dltimo, se sugiere, contextualizar a las y los estudiantes con
la siguiente informacion, indispensable para observar el video y
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desarrollar una actividad mas completa (tratar los siguientes temas
antes de observar y analizar el video).

1. Sitomamos de referencia el Sol, las estrellas que poseen masas
similares, gran parte de su evolucion es en el proceso de fusion,
es decir, proceso termonuclear, el cual fusiona nicleos de
hidrogenos transformandolos en ndcleos mas grandes “Helio”, se
producen grandes cantidades de energia. La luz que podemos
percibir por ejemplo del Sol es gracias a este fendmeno: la
estrella se hace mas brillante y alcanza temperaturas mas altas.

0SJIALUN 19p uoLdNoAd A uadLIQ

2. Seglnlamasade laestrella, estas pueden lograr diversas etapas
finales. Estas etapas son:

Gigantes rojos: una vez que la estrella haya fusionado todo
su hidrogeno en el interior, continuara con su parte externa.
Este llevara a la formacion de la gigante roja. Un ejemplo de
esto es el Sol, esta transformacion ocurrira en unos 5 mil
millones de anos mas.

Enanas blancas: se genera una vez que la estrella agote
su combustible, la estrella se enfria, sus masas son
aproximadamente 10 veces menor a la del Sol.

Enanas marron: por su baja masa, en algunas ocasiones
no alcanzan a reaccionar, el hidrogeno es una reaccion
termonuclear.

Supernovas: producen elementos mas pesados que el helio,
ejemplo el hierro es por esto por lo que la estrella colapsa
gravitacionalmente su ndcleo forma las llamadas estrellas
de neutrones. Sumasa es levemente mayor a la del Sol.

Agujeros negros: se transforman en agujeros negros, una
vez que todo el combustible se haya agotado. Corresponde
a estrellas que son mayor a la edad del Sol.

3. Los conceptos mencionados se ven especificos en el video, es
necesario observar el video antes de explicar la actividad.

12 | Fisica | 4° medio



ACTIVIDAD 3

Una estrella en plena metamorfosis

Modalidad: grupal

Indicador de evaluacion:

> ldentifican la trayectoria
de una estrella en el
diagrama de
Hertzprung - Russel.

Observaciones a la o el Docente

Se sugiere analizar el siguiente video con las observaciones
obtenidas con los telescopios ubicados en nuestro pais.

http://www.nrao.cl/observan-en-3d-el-nucleo-de-una-estrella-
tras-su-explosion/

La siguiente actividad. Corresponde a una lectura cientifica, en
la cual deberan identificar la trayectoria de una estrella en el
diagrama Hertzprung -Russell. Es necesario para poder realizar esta
actividad haber trabajado en clases anteriores con la clasificacion
de las estrellas, de acuerdo con la temperatura y luminosidad, se
recomienda de todos modos observar y analizar nuevamente el
video propuesto en la actividad 1:

https://www.youtube.com/watch?v=CXuNWgy_bwY

El cual permitira activar conocimientos y asi poder responder de
acuerdo con lo establecido.

Fisica | 4° medio | 13
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ACTIVIDAD 3

Una estrella en plena metamorfosis

http://www.nationalgeographic.com.
es/fotografia/foto-del-dia/una-es-
trella-plena-metamorfosis_11196

La brillante estrella de la imagen, AG Carinae, se encuentra a 20.000 anos luz de nosotros,
en la constelacion de Carina, y esta perdiendo masa a un ritmo espectacular. Sus potentes
vientos alcanzan hasta 7 millones de kildometros por hora y ejercen una enorme presion sobre
las nubes de material que expulsa la propia estrella.

Estos fabulosos vientos ya han vaciado la region mas cercana al astro y han empujado el
material adyacente hasta alejarlo formando el patron observado en esta fotografia, tomada
por el telescopio espacial Hubble.

AG Carina es una extrafia estrella de forma variable, luminosa y azul; un tipo de estrella que
evoluciono a partir de otras con una masa 20 veces mayor a la del Sol. Estas estrellas presentan
un comportamiento variable e impredecible, experimentando tanto periodos de inactividad
como de emisiones. También constituyen algunas mas luminosas conocidas, pues son entre
decenas de miles y varios millones de veces mas brillantes que el Sol.

14
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ACTIVIDAD 3
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Luego de una lectura atenta al texto, segln el diagrama de
Hertzprung - Russel, las estrellas se pueden clasificar segln

a
®
v

o
S
®
=1
=
N
o

&
®

los criterios de temperatura y luminosidad; a partir de dicha
clasificacion, responda las siguientes preguntas:

1. Ubica de manera exacta en el diagrama de Hertzprung - Russel
la estrella.

2. Unavez que hayas encontrado la estrella ¢qué criterios utilizaste
para realizar la actividad? ;de qué manera estos criterios
permiten su ubicacion?

0SJIALUN 19p uoldN]oAa A uadliQ

3. De acuerdo con el siguiente enunciado “La temperatura de la
estrella es mayor a la del Sol".

¢Es verdadero o falso? Justifica tu respuesta utilizando los
conocimientos adquiridos en la unidad.

4. Siconsideramos el color y la masa de la estrella ;como podria
predecir su ocaso? Refiérase a que etapa final podria lograr y
por qué.

Tal como podemos analizar en la lectura cientifica, las respuestas
no estan del todo explicitas, sino mas bien requieren un manejo
de informacion previa, por ejemplo, conocer el diagrama de
Hertzprung - Russel.

Fisica | 4°medio | 15
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ACTIVIDAD 3

La primera respuesta, de acuerdo a lo explicado en el video que
se sugiere observar, nos explica la secuencia principal, en que se
encuentran lamayor cantidad de estrellas, larespuesta deberia estar
justificada de la siguiente forma o similar a lo propuesto: tal como
presenta la lectura, esta estrella es “luminosa y azul”’, por ende tal
como se organizan las estrellas en el diagrama, estas se encuentran
en el extremo superior izquierdo, corresponden a estrellas de gran
luminosidad, de altas temperaturas y masa mayor a la del Sol (que
también se menciona).

Respondiendo la pregunta uno, podemos responder la siguiente
de acuerdo a los mismos parametros, de acuerdo a la secuencia
principal del diagrama (linea diagonal), esta estrella se ubica en la
parte superior, cabe destacar que el Sol esta en la ubicacion media,
por ende, la temperatura sera mayor a la del Sol.

La dltima pregunta esta asociada con la evolucion estelar de las

estrellas, en este caso nos indica que “la masa es 20 veces mayor a
la del Sol”, por tanto, el ocaso corresponde a la de un agujero negro.

16 | Fisica | 4° medio



GUIA ESTUDIANTE

acTivioap 1
¢Como clasificamos las estrellas?

Objetivos

> Clasificar las estrellas de acuerdo a los siguientes criterios: tipos
espectrales, temperatura y luminosidad.

> Explicar algunos procedimientos, empleados para determinar
caracteristicas de las estrellas, como su masa, su temperatura
superficial, su edad, brillo aparente y su brillo absoluto, entre
otras.

Introduccion

Sabemos que podemos observar diversos cuerpos en el cielo ya sea
en la noche o en el dia. En particular las estrellas estan a distancias
tan alejadas de la Tierra, que se produce un fenéomeno visual
llamado titilar, que corresponde al parpadeo de las estrellas, esto
es solamente por todas las capas del aire y vacio y no corresponde a
una propiedad de las estrellas.

Por otra parte, es importante mencionar que nuestro pais cuenta
con cielos privilegiados para el estudio del Universo, en particular
San Pedro de Atacama, ubicado en el norte grande. Donde ademas
se encuentra uno de los centros astrondémicos mas importante del
mundo A.L.M.A. (ATACAMA LARGE MILLITER ARRAY)

Indicaciones

Esta actividad es individual y la debes desarrollar con los apuntes
tomados luego de la explicacion de las tematicas y ademas de la
observacion del siguiente video, el cual te explicara la “clasificacion
de las estrellas”.

Al observar este breve video, es necesario que estés concentrado
y tomes los apuntes necesarios, de no quedar algo claro, debes
consultar y si es necesario revisar nuevamente el documental.

Guia estudiante | Origeny evolucion del Universo Fisica | 4° medio | 17



ACTIVIDAD 1

Ya teniendo los apuntes necesarios, responde las siguientes
preguntas:

1. ¢Qué magnitudes relaciona el diagrama de Hertzprung - Russell?
icual es su finalidad?

2. Explique como relaciond la temperatura y luminosidad en

el diagrama ¢como lo correlaciond con el peso y altura de la
poblacion humana?

3. ¢A qué corresponde la secuencia principal? de acuerdo con la

ubicacion del sol en esta secuencia ¢podriamos considerar el Sol
como la estrella mas grande?

Una vez terminada la actividad, espera las indicaciones para
realizar un plenario y responder la guia.

18 | Fisica | 4° medio Guia estudiante | Origeny evolucion del Universo



ACTIVIDAD 2

Evolucion estelar

Objetivos

> Relatar la evolucion estelar de diversos tipos de estrellas. De
acuerdo a sus masas, considerando al Sol en particular.

> Reconocer el fendmeno de la fusion nuclear como el origen de la
energla radiante emitida por las estrellas.

Introduccion

Las estrellas se clasifican de acuerdo con su temperatura y
luminosidad. Ademas, existe una diagonal llamada secuencia
principal, en que las estrellas aparte de organizarse por las
propiedades recién mencionadas, también lo hacen de acuerdo con
su masa, pero ¢qué relacion tiene la masa en cuanto a la evolucion
de una estrella?

La vida y evolucion de una estrella corresponde a un proceso vital
que experimentan en su evolucion, es decir, nacen, se desarrollan
y mueren, aunque este proceso puede tardar millones de afos.
Gracias a los adelantos astrondmicos en nuestra época, los
astronomos han podido observar diversas estrellas en diversos
periodos de su evolucion. Por otra parte, esta evolucion depende
de la masa de la estrella.

Guia estudiante | Origeny evolucion del Universo Fisica | 4° medio | 19



ACTIVIDAD 2

Indicaciones
Deberan reunirse en pareja y confeccionar un relato, acerca de:

Evolucion estelar de diversos tipos de estrellas, de acuerdo con sus
masas, considerando el Sol en particular, mencionando el fenémeno
de la fusion nuclear como origen de energia radiante emitida por las
estrellas:

Para poder desarrollar el relato, es necesario seguir los siguientes
pasos:

a. Pensar un titulo apropiado.
b. Plantear ideas, luego redactar tu relato en base a esto.

c. Esunrelato breve (no mas de dos paginas) pero debes mostrar
la conexion en todos los parrafos, es decir, que se note una
introduccion, desarrollo de ideas y por Gltimo una conclusion de
lo explicado.

d. Para revisar la redaccion y la originalidad, se recomienda hacer
lectura en voz alta entre pares.

20 | Fisica | 4° medio Guia estudiante | Origeny evolucion del Universo



ACTIVIDAD 2

La elaboracion del trabajo debe considerar la informacion del video
y lo expuesto por la o el profesor, teniendo presente los indicadores
de la siguiente pauta de autoevaluacion.

Abordamos el tema de evolucion estelar.

Mencionamos diferentes estrellas para relatar acerca de la
evolucion estelar.

Consideramos las masas al momento de relacionar su
proceso vital.

Consideramos al Sol para explicar la secuencia vital, de
acuerdo a una masa similar o muy diferente.

Seguimos los pasos indicados por la o el profesor para la
elaboracion del relato.

Mencionamos el fendmeno de la fusion nuclear como origen
de energia radiante emitida por las estrellas.

Los relatos seran leidos por ambos integrantes, con el fin de
retroalimentar la actividad en el grupo curso.

Guia estudiante | Origeny evolucion del Universo Fisica | 4° medio | 21



ACTIVIDAD 3

Una estrella en plena metamorfosis

Objetivo

> ldentificar la trayectoria de una estrella en el diagrama de
Hertzprung - Russel.

Introduccion

La siguiente lectura cientifica, permitira identificar la trayectoria
de una estrella en el diagrama Hertzprung -Russell. Es necesario
para poder realizar esta actividad contar con los apuntes trabajados
en clases anteriores, con los conocimientos de clasificacion de las
estrellas, de acuerdo a la temperatura y luminosidad.

Indicaciones

Esta actividad es individual, lee el siguiente texto propuesto y luego
responde las preguntas planteadas a continuacion.
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ACTIVIDAD 3

Una estrella en plena metamorfosis

http://www.nationalgeographic.com.
es/fotografia/foto-del-dia/una-es-
trella-plena-metamorfosis 11196

La brillante estrella de la imagen, AG Carinae, se encuentra a 20.000 anos luz de nosotros,
en la constelacion de Carina, y esta perdiendo masa a un ritmo espectacular. Sus potentes
vientos alcanzan hasta 7 millones de kildometros por hora y ejercen una enorme presion sobre
las nubes de material que expulsa la propia estrella.

Estos fabulosos vientos ya han vaciado la region mas cercana al astro y han empujado el
material adyacente hasta alejarlo formando el patron observado en esta fotografia, tomada
por el telescopio espacial Hubble.

AG Carina es una extrafia estrella de forma variable, luminosa y azul; un tipo de estrella que
evoluciono a partir de otras con una masa 20 veces mayor a la del Sol. Estas estrellas presentan
un comportamiento variable e impredecible, experimentando tanto periodos de inactividad
como de emisiones. También constituyen algunas mas luminosas conocidas, pues son entre
decenas de miles y varios millones de veces mas brillantes que el Sol.

Guia estudiante | Origeny evolucion del Universo Fisica | 4° medio | 23



ACTIVIDAD 3

Segun el diagrama de Hertzprung - Russel, las estrellas se pueden
clasificar de acuerdo con criterios de temperatura y luminosidad, a
partir de lo anterior, responde las siguientes preguntas:

1. Ubica de manera exacta en el diagrama de Hertzprung - Russel
la estrella (refiérase al extremo superior izquierdo o al extremo
inferior derecho).

Una vez que hayas encontrado la estrella ¢;qué criterios
utilizaste para su ubicacion? Fundamenta.

2. De acuerdo con el siguiente enunciado “La temperatura de la
estrella es mayor a la del Sol”. Justifica tu respuesta utilizando
los conocimientos adquiridos en la unidad.

3. Si consideramos el color y la masa de la estrella ¢como se
podria predecir su ocaso? Refiérase a que etapa final podria
lograr y por qué.

Revisaremos la actividad en el cierre de la clase.
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OXIDO REDUCCION

Asignatura > Ciencias Naturales * Eje Quimica * Curso > 4° MEDIO

UNIDAD 2

Mapa de progreso Comprende que, las reacciones quimicas se llevan a cabo si
nivel 6: determinadas condiciones macro y microscopicas se cumplen,

lo que, a su vez, determinara la energia que debe alcanzar ese
sistema para que ocurra la transformacion y la velocidad a la que
dicho proceso ocurrira.

Tiempo sugerido: 2 sesiones

Eje tematico: Describir las reacciones de oxido-reduccion basandose en el
intercambio de electrones.

Habilidad de » HPC 04: Formular explicaciones, apoyandose en conceptos,

pensamiento cientifico: principios, leyes y teorias cientificas en estudio.

Actitudes: 1. Valorar el trabajo experimental, para la construccion del
conocimiento cientifico y para dar explicacion al mundo que
nos rodea.

2. Mostrar curiosidad, creatividad e interés por conocer y
comprender los fendmenos del entorno natural y tecnologico,
disfrutando del crecimiento intelectual que genera

Indicadores de 1. Determinan el nGmero de oxidacion de un elemento.
evaluacion: 2. Separan las reacciones de oOxido-reduccidon en sus semi
reacciones.

3. Identifican los agentes reductores y los agentes oxidantes.

4. Balancean ecuaciones redox, en medio acido, utilizando el
meétodo del ion- electron.

5. Asocian datos empiricos con teorias y conceptos cientificos en
estudio.

6. Explican procesos y fendomenos apoyandose en teorias y
conceptos cientificos en estudio.

2 | Quimica | 4° medio



Introduccion

El presente documento ha sido disefiado y elaborado para contribuir
a su quehacer profesional, tanto por ser una herramienta de apoyo
para la ensefanza y aprendizaje de la quimica, especificamente
para el estudio, de las reacciones de dxido-reduccion que forman
parte importante del mundo que nos rodea como también por
ser una herramienta de enriquecimiento pedagogico, que brinda
la posibilidad de adquirir un mayor conocimiento disciplinar y
didactico, principalmente enfocado a experiencias de aprendizaje
para las y los estudiantes.

Cada experiencia vivenciada dentro del aula es una gran fuente
de conocimientos pedagogicos, que le permitiran hacer uso de su
autonomia profesional, tomando asi decisiones informadas acerca
de como desenvolverse dentro del aula, estableciendo preguntas
como por ejemplo ¢cual es la idea basica o central mas importante
que usted espera que aprendan sus estudiantes sobre oOxido-
reduccion? ¢cuales son las concepciones u otros aspectos que
influyen de manera importante en la ensefianza de las reacciones
redox? ¢qué fendmenos, contextos y estrategias conoce que son
efectivas para ensefar reacciones redox? entre otras.

El concepto de reaccidon quimica se origina en la produccion de un
cambio quimico en que dos o mas sustancias iniciales (reactivos),
por efecto de factores energéticos, se transforman en otras
sustancias (productos). Estas reacciones quimicas son clasificadas
en diferentes tipos en las que se encuentran las de sintesis, las de
descomposicion y las de sustitucion. Desde un punto de vista fisico,
las reacciones quimicas pueden ser clasificadas como: a) acido-
base, en donde no cambia el estado de oxidacion de una sustanciay,
b) las reacciones de oxido-reduccion o redox en donde si cambia el
estado de oxidacidn que presenta una sustancia.

Quimica | 4° medio | 3
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Las reacciones de oOxido-reduccion forman parte importante
del mundo que nos rodea. Abarcan desde la combustion de
combustibles fosiles hasta la accion de los blanqueadores. El
estudio de las reacciones de 6xido-reduccion, especificamente de
las interacciones entre los metales con agua y oxigeno, presenta
dificultades de comprension y explicacion del fenémeno quimico
como también concepciones alternativas y/o erréneas sobre este
proceso. Una de las concepciones alternativas mas comunes en lasy
los estudiantes es que la masa de un metal oxidado es igual o menor
a la del metal inicial, contraponiéndose al principio de conservacion
de masa en las reacciones quimicas (Bueso et al, 1988).

Las respuestas mas usuales que porporcionan nuestros estudiantes
al fenéomeno de la corrosion son (Kind, 2004; Driver et al., 1985,p163):

» el hierro solo ha reaccionado con el oxigeno del aire, el cual no
pesa”’

> “cuando el clavo se corroe se hace mas pequeno...”
> “la corrosion siempre esta debajo de la superficie del clavo”

En la comprension del fenomeno de la corrosion (Kind, 2004),
podemos encontrar un patron de causalidad en las respuestas
consistente entre estudiantes de 14 a 17 afios. Los problemas
recurrentes que se reportan en diferentes investigaciones son los
siguientes:

> Una minoria de estudiantes atribuye la presencia del fendmeno
de corrosion a una reaccion quimica y no siempre incluyen al
oxigeno en las reacciones involucradas.

> El papel que tiene el oxigeno en los procesos de corrosion
ambiental no es comprendido por las y los estudiantes, como la
atmosfera es invisible al ojo humano y confian en informacion
concreta, visible, a menudo evitan incluir el papel del oxigeno en
sus explicaciones para reacciones en sistemas abiertos.

> Aun cuando se aprecia su papel, la nocion de que los gases no
tienen masa produce que las y los estudiantes no se percatan de
que los productos solidos de una reaccion tienen mas masa que
el sélido inicial.
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Sugerencia de actividades

([@])
x.
s
La presente experiencia de aprendizaje esta desarrollada bajo 3
Q.
el enfoque basado en la indagacion, como eje transversal en las E
actividades de enseianza y aprendizaje. Se realizara en 2 sesiones s

de clases de 90 minutos cada una. Al finalizar las actividades de
aprendizaje, la y el estudiante tendra que haber desarrollado la
capacidad de observar, analizar, interpretar los procesos quimicos
que ocurren en el fendmeno de las reacciones de 6xido-reduccion,
logrando dar una explicacion a nivel microscopico de estos, asi como
ademas desarrollar la habilidad de comunicar, sus respuestas, debatir
y obtener conclusiones.

En el ambito afectivo se reforzara el trabajo en equipo, en que se
espera que la y el estudiante desarrolle actitudes de tolerancia,
responsabilidad con la tarea y participacion. A lo largo de esta guia, vy
a partir de estas ideas basicas, revisaremos diferentes estrategias que
pueden facilitar el aprendizaje de estos conceptos, a través de una
ensenanza desafiante y contextualizada.

Quimica | 4°medio | 5
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ACTIVIDAD 1
¢Por que todo se deteriora y envejece?

6

Modalidad:
Individual/Grupal

Duracion sugerida:
20 minutos

| Quimica | 4° medio

Las experiencias de aprendizaje que se desarrollaran estan
inmersas en las diferentes etapas del ciclo de experiencias de
aprendizaje. Se sugiere, invitar a sus estudiantes a revisar una serie
de imagenes en que se muestra el fendmeno de la corrosiéon (como
ejemplo cercano a una reaccion tipo redox), se sugiere inclusive
buscar imagenes de la ciudad en la que vive, y a partir de estas
sus estudiantes respondan a interrogantes que se les plantean.
La finalidad de estas preguntas es conocer las ideas previas que
tienen sus estudiantes con respecto al fenémeno de estudio a un
nivel macroscopico y poder identificar aquellos conceptos que se
distancian de la disciplina, con el fin de poder regular el trabajo
docente y profundizar estos conceptos en la actividades y sesiones
siguientes.

A continuacion, las y los estudiantes forman grupos de trabajo y
recorren su comunidad educativa en busca de evidencias fisicas que
presenten el fendmeno de la corrosion, identifican de que material
se trata y responden las interrogantes, esta actividad tiene por
finalidad que la y el estudiante se dé cuenta que el fendmeno que
estudiara esta presente en su realidad cotidiana, contextualizando
el aprendizaje y despertando el interés por su estudio.



ACTIVIDAD 1
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1. Observa las imagenes que te presentaran y responde las siguientes preguntas: §
a) ¢Qué cambios visibles observas en los objetos presentes en las imagenes? S

b) ;Qué tipos de materiales y/u objetos presentan este fendmeno?

c) ¢Qué fendmeno quimico crees que esta presente en las imagenes?

2. Formen parejas y ubiquen dentro de la comunidad educativa
materiales u objetos que hayan sufrido el fenémeno
anteriormente descrito, luego respondan a las siguientes
preguntas:

> ¢Cuales son las caracteristicas que presenta el material?

> ¢Qué tipo de material presenta este fendomeno?

> ¢Qué creen que le ocurre a la estructura del material?

> ¢Qué factores o sustancias, segln ustedes, fomentan el proceso
de deterioro del material y/u objeto encontrado?

3. Compartan con el grupo curso sus respuestas, en base a las
semejanzas y diferencias.
¢Qué idea comun surge de la actividad realizada?

Quimica | 4°medio | 7
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ACTIVIDAD 2

¢Como podemos explicar el proceso de oxidacion en los metales?

8

Modalidad: individual

Duracion sugerida:
30 minutos

| Quimica | 4° medio

Las y los estudiantes observan una reaccion de oxido-reduccion,
en donde sumerge un clavo de hierro en una solucion de sulfato
de cobre, se discute sobre que sucede y luego responden a las
interrogantes que se les plantean, la finalidad de esto es saber como
dan explicaciones del fendmeno, si estan enfocadas solo a lo que ven
(nivel macroscopico) o siintentan formular una explicacion acertada
de un nivel microscopico. Asimismo, les permitira identificar que
ademas de las reacciones de oxidacion que observan comdnmente
existen las reacciones de reduccion, situacion que observaran
en la deposicion de cobre. Invite a dibujar a sus estudiantes y a
presentar sus dibujos al grupo curso explicando el porqué de cada
representacion. Luego invite a sus estudiantes a comparar su dibujo,
por ejemplo, con animaciones del portal web [http://www.chemie-
interaktiv.net/ffhtm#]. En este momento usted podra evaluar el
progreso en el aprendizaje del fendmeno de la oxido-reduccion a
nivel microscopico.

A continuacion, se profundiza sobre la base de preguntas productivas
sobre el estado de oxidacion y el concepto de agente y hemi 6 semi-
reacciones. El foco de esta actividad es invitar a sus estudiantes
para que realicen predicciones sobre el estado final de diferentes
situaciones que se les describen. Las y los estudiantes realizan el
procedimiento experimental con la finalidad de comprobar sus
predicciones iniciales, pudiendo concluir qué factores fomentan
el proceso de corrosion, finalmente comunican sus observaciones
y respuestas a las interrogantes que se les plantea, discuten sus
resultados experimentales y obtienen una conclusion a nivel de
grupo curso.



ACTIVIDAD 2
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¢Como podemos explicar el proceso de oxidacion en los metales? g
([@])
X,
s
1. Prepara una solucion de sulfato de cobre y luego afiade un clavo previamente lijado al vaso, 3
Q.
observa lo que ocurre y responde a las siguientes preguntas: §
o
s}

a) ¢Qué le sucede al clavo de hierro al sumergirlo en la solucion de sulfato de cobre?
Describe todas las propiedades visibles.

b) Explica lo que a tu parecer esta ocurriendo a nivel microscopico. Realiza un dibujo que
represente el fendmeno observado.

¢) Una vez realizado compara tu dibujo con las que podras encontrar en el portal [http://
www.chemie-interaktiv.net/ff.htm#] Qué diferencias o semejanzas encuentras entre tu

dibujo y la animacion.

Quimica | 4°medio | 9
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ACTIVIDAD 2

2. ¢Como podemos explicar los fendmenos de dxido-reduccion?

Para explicar el fenomeno de oxidacion, debemos considerar el
concepto de “nimero de oxidacion”. En el sulfato de cobre, el
cobre tiene nimero de oxidacion 2+ En el cobre elemental, el
namero de oxidacion es 0. Lo anterior se puede representar

Cu?t— Cu°
En el caso del hierro, el proceso es Fe%— Fe?* ;qué le sucede al hierro?
a) (A qué se debe la diferencia de cargas?
b) Sila ecuacion que representa el proceso del hierro es
Fe0— Fe2* + 2e
Entonces ;como se puede explicar el proceso anterior?

c) Silaecuacion que representa el proceso del cobre es
2e + Cu?*— Cu°

Entonces ;como se puede explicar el proceso anterior?

d) Si ambos procesos ocurren simultaneamente, explique
como ocurre una reaccion de oxido reduccion o REDOX, en
términos de los electrones participantes.

3. Los agentes
La reaccion descrita en la actividad anterior se puede escribir como:
Cu?* + Fe%— Cu® +Fe?
a) Escriba las semireacciones e interprétela con tus palabras.

b) Siconsideramos que es el Cu?* la especie que oxida al Fe®
¢Como podemos definir el rol del Cu?* en la reaccion?

c) Siconsideramos que es el Fe? la especie que reduce al Cu?*
¢Como podemos definir el rol del Fe? en la reaccion?

10 | Quimica | 4° medio

Nota:; el proceso descrito

en b se conoce como
OXIDACION y como
consecuencia de él aumenta
el nUmero de oxidacion;

en cambio el proceso
descrito en c se denomina
REDUCCION en el cual

el nUmero de oxidacion

disminuye.



ACTIVIDAD 3
Algunas reacciones redox de interes
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Laactividad esta enfocadaenaplicarlo aprendido hastaahoraenuna o]

c

situacion problema asociada a la conservacion de los monumentos. a.

Modalidad: individual g

Duracion sugerida:
30 minutos

Algunas reacciones redox de interés

Existe en México una estatua de bronce “La Estatua Ecuestre de
Carlos IV" conocida como “El Caballito”. Fue creada en honor al
rey Carlos IV de Espafa y se encuentra en la Plaza Manuel Tolsa
en el Centro Historico de la Ciudad de México. Se afirma que la
limpieza del monumento con acido nitrico afect6 a la integridad
del monumento, ya que hasta el afio 1950 estaba permitida la
restauracion (y limpieza) de esculturas de bronce con este acido;

luego se prohibido su uso debido a la reaccidn que tiene esta
sustancia con los metales que componen la aleacion, entre los que se encuentran el Cobre. La
ecuacion de la reaccion entre el acido nitrico y el cobre es la siguiente:

a Cugy + b HNO,, ) — c CulNOy), ) + d NOy,y + e Hy0

a) ¢Qué efecto provocd el acido en la escultura?
b) ¢Qué tipo de agente es el acido nitrico en la reaccion?
c) Separa la ecuacion en semi reacciones de oxidacion y

reduccion ¢Cuales son los ndmeros de oxidacion de las
especies presentes?

d) Explica qué ocurre con los electrones intercambiados en el
proceso ;Como es posible balancear la ecuacion? Averigua
sobre qué es el método ion electrén.

Quimica | 4°medio | 11



ACTIVIDAD 4
Para reflexionar sobre la oxidacion
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o Se sugiere invitar a sus estudiantes a reflexionar acerca de la

c

a. repercusion social y economica de los estudios sobre corrosion

O\ i - 1 1 1 . . . . .

> Modalidad: individual atmosféricay suimpacto en la toma de decisiones en lo referido a la
Duracion sugerida: eleccion de los materiales de construccion. A continuacion, se invita
30 minutos a destacar las ideas clave del trabajo realizado en el desarrollo de la

guia, identificando sus debilidades y fortalezas, realizando un mapa
de las relaciones conceptuales sobre oxido- reduccion y corrosion
como fenémeno derivado de esta.

Para seguir reflexionando

Reflexion sobre los aportes de los estudios de corrosion para la
sociedad.

1. ¢Por qué los estudios sobre deterioro de materiales son
importantes?

2. ¢Qué beneficios nos trae el conocer los efectos de la corrosion
atmosférica en diversos materiales?

3. Averigua cuales son los costos anuales en que debe incurrir
un pais por concepto de deterioro de material producto de la
corrosion atmosférica.

¢Queé aprendi?

=

. ¢Qué conceptos nuevos has utilizado en las distintas actividades?

N

¢(Qué cosas cambiaron en tus respuestas a medida que ibas
avanzando en el tiempo?

¢Qué actividad fue la que mas te llamo la atencion? y ¢ por qué?
¢Qué fue lo que realizaron y concluyeron en esa actividad?

¢Qué actividad fue la que menos te gusto? y ¢por qué?

I .

Organicense y realicen en grupo, un mapa conceptual que redna
todos los conceptos aprendidos en el desarrollo de esta actividad.

12 | Quimica | 4° medio
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GUIA ESTUDIANTE

ACTIVIDAD 1

¢POR QUE TODO SE DETERIORA Y ENVEJECE?

1. Observa las imagenes que te presentaran y responde las siguientes preguntas:
a) ¢Qué cambios visibles observas en los objetos presentes en las imagenes?

b) ¢Qué tipos de materiales y/u objetos presentan este fendomeno?

c) ¢Qué fendmeno quimico crees que esta presente en las imagenes?

2. Formen parejas y ubiquen dentro de la comunidad educativa
materiales u objetos que hayan sufrido el fendmeno
anteriormente descrito, luego respondan a las siguientes
preguntas:

» ¢Cuales son las caracteristicas que presenta el material?

> ¢Qué tipo de material presenta este fendmeno?

» ¢Qué creen que le ocurre a la estructura del material?

» ¢Qué factores o sustancias, segun ustedes, fomentan el proceso
de deterioro del material y/u objeto encontrado?

3. Compartan con el grupo curso sus respuestas, en base a las
semejanzas y diferencias.
¢Qué idea comiin surge de la actividad realizada?

14 | Quimica | 4° medio Guia estudiante | Oxido reduccion



ACTIVIDAD 2

¢Como podemos explicar el proceso de oxidacion en los metales?

1. Preparauna solucion de sulfato de cobre y luego afiade un clavo
previamente lijado al vaso, observa lo que ocurre y responde a
las siguientes preguntas:

a) ¢Que le sucede al clavo de hierro al sumergirlo en la solucion
de sulfato de cobre? Describe todas las propiedades visibles.

b) Explica lo que a tu parecer esta ocurriendo a nivel
microscopico. Realiza un dibujo que represente el fenémeno
observado.

¢) Una vez realizado compara tu dibujo con los que podras
encontrar en el portal [http:/www.chemie-interaktiv.net/
ff.htm#] Qué diferencias o semejanzas encuentras entre tu
dibujo y la animacion.

2. ¢Como podemos explicar los fendmenos de dxido-reduccion?

Para explicar el fendmeno de oxidacion, debemos considerar el
concepto de “nimero de oxidacion”. En el sulfato de cobre, el
cobre tiene nimero de oxidacion +2. En el cobre elemental, el
ndmero de oxidacion es 0. Lo anterior se puede representar

Cu?*— CuO

En el caso del hierro, el proceso es Fe%— Fe?* ;qué le sucede al hierro?
a) ¢Aqué se debe la diferencia de cargas?
b) Sila ecuacion que representa el proceso del hierro es

Fel— Fe?* + 2e

Entonces ;como se puede explicar el proceso anterior?

Guia estudiante | Oxido reduccion Quimica | 4°medio | 15



ACTIVIDAD 2

c) Silaecuacion que representa el proceso del cobre es
2e + Cu?— Cu®

Entonces ;como se puede explicar el proceso anterior?

d) Si ambos procesos ocurren simultaneamente, explique
c6mo ocurre una reaccion de 6xido reduccion o REDOX, en
términos de los electrones participantes.

3. Los agentes
La reaccion descrita en la actividad anterior se puede escribir como:
Cu?* + Fe0— Cu0 + Fe?
a) Escriba las semi reacciones e interprétela con tus palabras.

b) Siconsideramos que es el Cu?* la especie que oxida al Fe?
¢Como podemos definir el rol del Cu?* en la reaccion?

c) Siconsideramos que es el Fe? la especie que reduce al Cu?*
¢Como podemos definir el rol del Fe en la reaccion?

16 | Quimica | 4° medio Guia estudiante | Oxido reduccion



ACTIVIDAD 3
Algunas reacciones redox de interes

Algunas reacciones redox de interés

Existe en México una estatua de bronce “La Estatua Ecuestre de
Carlos IV" conocida como “El Caballito”. Fue creada en honor al
rey Carlos IV de Espaia y se encuentra en la Plaza Manuel Tolsa
en el Centro Historico de la Ciudad de México. Se afirma que la
limpieza del monumento con acido nitrico afecto a la integridad
del monumento, ya que hasta el afio 1950 estaba permitida la
restauracion (y limpieza) de esculturas de bronce con este acido;

luego se prohibio su uso debido a la reaccidn que tiene esta
sustancia con los metales que componen la aleacion, entre los que se encuentran el Cobre. La
ecuacion de la reaccion entre el acido nitrico y el cobre es la siguiente:

a Cugy + b HNO,, ) — c CulNOy), ) + d NOy,, + e H)0

a) ¢Que efecto provoco el acido en la escultura?
b) ¢Qué tipo de agente es el acido nitrico en la reaccion?

c) Separa la ecuacion en semi reacciones de oxidacion y
reduccion ¢Cuales son los ndmeros de oxidacion de las
especies presentes?

d) Explica qué ocurre con los electrones intercambiados en el
proceso ;Como es posible balancear la ecuacion? Averigua
sobre qué es el método ion electron.

Guia estudiante | Oxido reduccion Quimica | 4°medio | 17



ACTIVIDAD 4
Para seguir reflexionando

1. Reflexidon sobre los aportes de los estudios de corrosion para la
sociedad.

a) ¢Por qué los estudios sobre deterioro de materiales son
importantes?

b) ¢Qué beneficios nos trae el conocer los efectos de la
corrosion atmosférica en diversos materiales?

c) Averigua cuales son los costos anuales en que debe incurrir
un pais por concepto de deterioro de material producto de la
corrosion atmosfeérica.

¢Queé aprendi?

a) ¢Qué conceptos nuevos has utilizado en las distintas actividades?

b) ;Qué cosas cambiaron en tus respuestas a medida que ibas
avanzando en el tiempo?

c) ¢Qué actividad fue la que mas te llamo la atencion? y ¢por qué?
d) ¢Qué fue lo que realizaron y concluyeron en esa actividad?
e) ¢Qué actividad fue la que menos te gusto? y ;por qué?

f) ¢Solo podemos observar fendomenos de 6xido-reduccion en los
metales, o hay otros fenomenos que pueden ser explicados bajo
el mismo mecanismo, es decir, intercambio de electrones.

g) Realicen en grupo, un mapa conceptual que retna todos los
conceptos aprendidos en el desarrollo de esta actividad.

18 | Quimica | 4° medio Guia estudiante | Oxido reduccion
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PROBLEMATICA AMBIENTAL

Asignatura > Ciencias Naturales * Eje Biologia * Curso > 4° MEDIO

UNIDAD 4: Problematicas ambientales
A4

Aprendizajes Esta actividad da la posibilidad de analizar la planificacidon considerando los:
esperado: AE 09
Analizar aspectos naturales, demograficos, culturales, industriales y
econdmicos, entre otros, de las problematicas del Cambio Global.
AE 10
Planificar acciones en respuesta a la pérdida de la biodiversidad, de acuerdo con
la biologTa de la conservacion.

Se sugiere articular esta accion con la asignatura de Lenguaje y comunicacion.

Objetivo » Contextualizar, despertar el interés y conocer los planteamientos que

especifico: logran los y las estudiantes con respecto a los problemas ambientales, a
través de fundamentos cientificos conocidos por ellos.

Habilidades de 1. Analisis y argumentacion de controversias cientificas contemporaneas
pensamiento relacionadas con conocimientos del nivel.
cientifico: 2. Determinacion de la validez de observaciones e investigaciones cientificas
en relacion con teorias aceptadas por la comunidad cientifica.
3. Procesamiento e interpretacion de datos provenientes de investigaciones
cientificas.
4. Formulacion de explicaciones, apoyandose en las teorias y conceptos
cientificos en estudio.
5. Evaluacion de las implicancias sociales, economicas, éticas y ambientales en
controversias publicas que involucran ciencia y tecnologia.

Actitudes: 1. Autonomia: responsabilidad en relacion con las decisiones que tomo.
Pensamiento critico: aportar al mejoramiento de mi entorno.

Principios éticos: cuidado del medioambiente, patrimonio y espacio publico.
Asi como, el cuidado de si mismo y de los otros.

Interés por lo publico: participacion en los temas de interés pablico.

Respeto: respeto por el derecho de todos sin discriminacion.

Transparencia: responsabilidad frente a mis actos. Valoracion de la honradez.
Cooperacion: experimentar la convivencia democratica.

Libertad: respeto por el pensamiento de las y los otros.

w N

© N U A

Indicadores de 1. Debaten en torno a las decisiones de estilos de vida que afectan tanto social
evaluacion: como individualmente el bienestar de las personas (por ejemplo, respecto al
uso de la energia y los recursos naturales).
2. Proponen acciones para preservar la biodiversidad del entorno a nivel
personal, del hogar y de la comunidad.

2 | Biologia | 4° medio



Introduccion

La experiencia de aprendizaje se ha elaborado para contribuir a su
quehacer profesional, como apoyo para el proceso de ensefianza
y aprendizaje de la biologia, especificamente en relacion con la
“problematica ambiental”, contribuyendo con la comprension del
mundo natural y tecnologico por parte de los y las estudiantes, de
manera mas cercana y contextualizada. Esta comprension y este
conocimiento se construyen enlas disciplinas cientificas a partir de
un proceso sistematico que consiste en el desarrolloy la evaluacion
de explicaciones de los fendmenos a través de evidencias logradas
mediante observacion, pruebas experimentales y la aplicacion de
modelos.

Es de suma importancia antes de dar inicio, tener presente los
conceptos que se abordaran durante el desarrollo del presente
material, referidas a las problematicas ambientales en nuestro pais
que son tan diversas como cada una de sus regiones, por lo tanto, el
tema de la propuesta de actividad puede ser modificada teniendo
en cuenta su propio contexto y el de sus estudiantes. El tema
espera ser abordado por medio de una cuestion socio-cientifica la
cual es definida por Sadler y Zeidler (2005), como aquellos temas
que hacenreferencia a debates, polémicas, dilemas y controversias
sociales generadas por conceptos, productos, procedimientos
y técnicas que proceden de las ciencias. Lo anterior, también
concuerda con Hodson (2003) y Acevedo (2004), quienes hacen
referencia a la necesidad de formar ciudadanos responsables y
comprometidos con su comunidad.

Desde esta perspectiva, la forma de abordar esta tematica puede
permitir que sus estudiantes vinculen lo que aprenden en clase
con lo que observan en su contexto, y asi poder evaluar diferentes
puntos de vista que las y los lleven a tomar decisiones conscientes
y acertadas en relacion con dichas problematicas. Igualmente

Biologia 14° medio | 3
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permite un trabajo colaborativo entre los y las estudiantes y
una mejor comprension de la incidencia de algunas situaciones
problema en la vida cotidiana (Fourez, 2006).

La forma en la cual es posible abordar el tema es por medio de una
estrategia discursiva: debate y juego de roles las cuales fortalecen
en los y las estudiantes capacidades argumentativas a medida
que exigen un despliegue cognitivo para justificar su punto de
vista sobre temas culturales y sociales a partir de razonamientos
sustentados (Jiménez, 2010).

Las experiencias de aprendizaje promueven el desarrollo de
actitudes, conocimientos y habilidades, que permiten a las y los
estudiantes analizar, evaluar y tomar decisiones en situaciones
cotidianas.

El uso de estrategias de ensefanza y aprendizaje resulta un
método efectivo de trabajo en el aula, esencialmente debido a
la diversidad de estudiantes ahi presentes, lo que se traduce en
diferentes formas de aprender. Si lo llevamos a las ciencias, al
ser una disciplina de naturaleza tanto abstracta como concreta,
es necesario poder abarcar esta diversidad, utilizando recursos
y estrategias pertinentes al contexto en el que se desarrolla el
aprendizaje.



ACTIVIDAD

MOMENTO 1

Modalidad: grupal

Duracion sugerida:
30 minutos

Indicadores de evaluacion:

» Reconocen las
problematicas
ambientales presentes en
Su propio contexto.

> Indican las causas y
consecuencias de los
problemas ambientales.

Se sugiere que sus estudiantes utilicen el cuadro incorporado en
su guia para realizar la actividad. Luego, pueden discutir con sus
compafero/as mas cercano/as sus respuestas.

El objetivo de este momento inicial de la clase es conocer cuales son
las creencias que tienenlos y las estudiantes sobre las problematicas
ambientales y mas especificamente el como estas pueden afectar
el lugar donde viven.

Observaciones a la o el Docente

»La noticia puede ser cambiada o modificada teniendo en cuenta
temas actuales, situaciones propias del contexto o intereses de
sus estudiantes.

> Se pueden utilizar ejemplos concretos de problematicas
ambientales que afectan directamente a sus estudiantes.

Biologia |4° medio | 5
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MOMENTO 2
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3 Explicitar sobre la importancia de que sean los y las estudiantes
3 quienes intenten dar sus propias explicaciones y que de forma
3 Modalidad: grupal colaborativa puedan retroalimentarse y mejorarlas, porque de esta
o
T Duracion sugerida: manera se construye el conocimiento. Se puede modificar, agregar
) 60 minutos 0 quitar roles, esto va a depender del contexto y ambiente escolar.
Indicadores de evaluacion:
» Resuelven los problemas Organizados en sus roles, los y las estudiantes buscan los
planteados y realizan argumentos que les permitiran defender o refutar una postura
explicaciones de forma frente al tema. Se les insta a desarrollar la imaginacion, puesto que,

claray precisa.

» Buscan sus argumentos
en fuentes confiables y
basadas en produccion
cientifica.

mediante ella se puede desarrollar la capacidad de representar
explicaciones de forma alternativa a la oral o escrita.

Materiales:
Guia del estudiante, fotografias o representaciones y articulos
académicos.

Observaciones a la o el Docente

Las siguientes actividades estan enfocadas en el desarrollo de
la inferencia, imaginacion y trabajo en equipo, para llegar a la
habilidad de generar explicaciones y argumentos frente al rol que
deben defender. Se sugiere, despertar el interés en sus estudiantes
para buscar sus argumentos en fuentes académicas, escribirlas y
categorizarlas. Incluso se les puede invitar a explorar los posibles
argumentos que pueden presentar los otros roles.
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MOMENTO 3

Modalidad: grupal

Duracion sugerida:
50 minutos

Indicador de evaluacion:

» Expresan los argumentos
de forma respetuosay
basados en evidencia
cientifica.

Se sugiere promover el respeto y la escucha entre sus estudiantes,
dando primero la palabra a cada rol una vez y cuando todos los roles
terminen entregar nuevamente la palabra.

Despertar el interés en sus estudiantes para escribir los argumentos
de los otros roles; para esto se puede seleccionar a un estudiante
por grupo para que realice esta actividad.

En el desarrollo del debate, la idea es que cada rol exprese sus
argumentos e indiquen en qué se basan para expresarlos, permitir
que cada grupo exprese de forma clara y concisa sus argumentos e
intervenga cuando lo considere necesario. La idea es que por roles
piensen en la forma en la cual pueden ayudar desde su postura a
solucionar la problematica y en qué aspectos puede ceder cada uno.

Observaciones a la o el Docente

Esta experiencia de aprendizaje particularmente se enfoca en la
generacion del conocimiento a partir de una construccion colectiva
para explicar un fendémeno. Por lo cual, se debe propiciar un
ambiente de aprendizaje agradable y respetuoso, en que los y las
estudiantes puedan compartir sus explicaciones, pero con detalles
importantes que deben resolver. Es significativo el rol mediadory la
retroalimentacion a realizar a las y los estudiantes.

Biologia |4° medio | 7
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MOMENTO 4

8

Modalidad: grupal

Duracion sugerida:
40 minutos

Indicadores de evaluacion:

>

Fundamentan utilizando
el conocimiento
cientifico sobre las
formas de solucionar una
problematica ambiental

Realizan representaciones
creativas que permitan
comprender el fenomeno
a explicar.

Blsqueda de articulos
cientificos y uso de las
investigaciones como
fundamento correcto y
actualizado.

| Biologia | 4° medio

Luego de finalizado el debate, se sugiere realizar un conversatorio
con el curso en que sus estudiantes se comprometan a crear y
realizar acciones para solucionar las problematicas ambientales.
En estas sesiones sus estudiantes deberian ser capaces de
comparar sus conocimientos iniciales con los generados durante
las actividades, como sugieren las preguntas en la guia del
estudiante. La idea, con estas preguntas, es que sus estudiantes
comprendan que los argumentos propios y de los demas pueden
cambiar la postura ;qué argumentos pueden tener los otros grupos
para validar las propias?



GUIA ESTUDIANTE
PROBLEMATICAS AMBIENTALES

Esta evaluacion inicial tiene como proposito conocer tus
aprendizajes previos de algunos aspectos del tema problematicas
ambientales, que trabajaremos. Antes de iniciar, marca con una
cruz, el recuadro que refleje el nivel de tu conocimiento acerca del
tema que se desarrollara.

¢Cuanto sabes sobre No lo conozco Lo he escuchado, | Lo entiendo mas | Lo puedo explicar

pero no lo omenos,nolo | auncompanero/a
entiendo podria explicar a

otra persona

¢Qué es una problematica
ambiental?

¢ldentificas problematicas
ambientales a tu alrededor?

¢Como nos pueden afectar las
problematicas ambientales?

¢Consideras que td puedes

contribuir a la solucion de alguna
de las problematicas ambientales
que se presentan en tu contexto?

Guia estudiante | Problematica ambiental Biologia | 4° medio | 9



ACTIVIDAD 1

Contaminacion del aire y basura

1. En grupos de 4 estudiantes lean la siguiente noticia, e indiquen
las razones por las cuales la contaminacion del aire y la basura
son los principales problemas ambientales que afectan al pais
¢estan de acuerdo con los resultados de esta encuesta? ;qué
otras problematicas ambientales consideran que afectan a Chile
0 a tu sector?

10 [ Biologia | 4° medio Guia estudiante | Problematica ambiental



ACTIVIDAD 1

Contaminacion del aire y basura,

principales problemas ambientales que afectan a los chilenos

La Segunda Encuesta Nacional del Medio Ambiente revelo que los problemas que mas
afectan a los chilenos son la contaminacion del aire y también la basura en las calles.

Los resultados fueron dados a conocer por el titular de la cartera, Pablo Badenier, quien mostro
que la contaminacion del aire es considerada el principal problema ambiental para los chilenos
(33 por ciento), seguido por la basura y la suciedad en las calles (19 por ciento).

Un 87 por ciento de los encuestados esta de acuerdo conrestringir eluso de leiia en episodios
criticos de contaminacion atmosférica y un 80 por ciento respalda prohibirla de manera
permanente en ciudades con altos indices de polucion.

Ademas, un 86 por ciento esta de acuerdo con la restriccion a vehiculos con sello verde en
episodios de alerta, preemergencia y emergencia.

Principal problema
ambiental

Por capital
regional

contaminacion
del aire
33%

basura
19%

La contaminacion

: L contaminacion
del aire se consolido

o en general
como el principal 8%
problema ambiental
para los chilenos.
Guia estudiante | Problematica ambiental Biologia | 4° medio | 11



ACTIVIDAD 1

Respecto del reciclaje, un 64 por ciento de los encuestados declaro reciclar, destacando en
esta materia las ciudades de La Serena, Rancagua, Concepcion y Temuco, con un 70 por ciento o
mas de las menciones en cada ciudad.

El ministro Badenier declaré que “nosotros valoramos que la ciudadania comprenda que es
necesario implementar medidas restrictivas para disminuir las emisiones en los meses de
invierno”.

“El costo que se genera en salud es mayor a las eventuales molestias y costos de dejar de usar el
auto o prender la estufa a lefa. Eso, en buena hora, la ciudadania lo entiende y lo comparte. No
obstante, y también es una mala noticia para el medio ambiente, que el vehiculo liviano sea
una modalidad de transporte que crece y que el transporte pablico sea una modalidad de
transporte que decrece”, sostuvo.

No obstante, el director de Ingenieria Ambiental de la U. Andrés Bello, Edmundo Munoz, difiere
de los resultados de la encuesta.

“Hicimos una encuesta asociado al punto limpio y muy poca gente conocia que estaba el
punto limpio, pero la gran mayoria haciareciclaje. Después hicimos mediciones de clasificacion
de los residuos y nos dabamos cuenta de que los residuos seguian llegando al camion de la
basura. Entonces hay una parte que es lo que la gente dice y otra que es lo que realmente hace.
La clave de esto es la educacion y tiene que haber mas informacion”, aseverd.

Noticia adaptada de: http://www.cooperativa.cl/noticias/pais/medioambiente/contaminacion/contaminacion-del-aire-y-basura-principales-
problemas-ambientales-que/2016-03-17/130655.html
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ACTIVIDAD 1

> Llegdb el momento de defender una postura frente a las
problematicas presentadas en la noticia, para esto redinanse en
grupos de 4 0 5 companeros o companferas y seleccionen uno de
los siguientes roles.

+ Comunidad que usa lefa para calentar sus hogares.

+ Representantes expertos del MINISTERIO DEL MEDIO
AMBIENTE.

¢ Expertos médicos en problemas de salud en relacion
con la contaminacion ambiental.

¢ Grupo ambientalista que promueve la biodiversidad
y la lucha contra el calentamiento global.

¢ Representantes de la Asociacion de fabricantes de
estufas a lefia.

* Representantes de fabricantes de empaques para
alimentos.

Guia estudiante | Problematica ambiental Biologia | 4° medio | 13



ACTIVIDAD 1

2. Con tu grupo de compaferos, compaferas busca argumentos
a favor del rol. Preparen los argumentos basados en articulos
cientificos, estudios realizados por universidades, buscadores
académicos, entre otros. Ejemplo: comunidad que usa lefa,
presentar argumentos a favor del uso de lefa.

A continuacion, cada grupo presenta sus argumentos. Con tu curso
y la ayuda de tu profesor o profesora adecUa tu sala para el debate
(Moderador profesora o profesor).

3. Apunten los argumentos de los otros grupos que te llamen la
atencion y consideras relevantes.

14 | Biologia | 4° medio Guia estudiante | Problematica ambiental



ACTIVIDAD 1

4. Luego de escuchar lo expuesto por los otros grupos piensen en
la mejor forma de darle solucién desde su rol al problema de la
contaminacion.

5. Como curso piensen las acciones que pueden realizar para
reducir los indices de contaminacion ambiental desde sus casas,
comunidad educativa y sector.

Luego de escuchar atentamente todas las exposiciones,
respondan las siguientes preguntas:

a) ¢Cuales de sus argumentos expuestos consideran que fue el
mas convincente para cambiar las posturas de representantes
de los otros roles? ¢por qué?

b) ¢Cuales de los argumentos expuestos por tus compafieros
0 companeras consideras que pudieron cambiar tu postura
o consideras importantes y bien expuestos frente a la
problematica? ¢por qué?

c) ¢Coémo se sintieron realizando esta actividad?
d) ¢Qué aprendieron realizando este proceso de debate?

e) ¢Qué le cambiarian o mejorarian a la actividad desarrollada?

Guia estudiante | Problematica ambiental Biologia | 4° medio | 15



Responde nuevamente el cuadro inicial, marcando con una X el
recuadro que refleje tu nivel de conocimiento acerca del tema

desarrollado.

¢Cuanto sabes sobre

¢Qué es una problematica
ambiental?

¢ldentificas problematicas
ambientales a tu alrededor?

¢Como nos pueden afectar las
problematicas ambientales?

¢Consideras que tl puedes

contribuir a la solucion de alguna
de las problematicas ambientales
que se presentan en tu contexto?

No lo conozco

Lo he escuchado,
pero no lo
entiendo

Lo entiendo mas
0 menos, no lo
podria explicar a
otra persona

Lo puedo explicar
a un companero/a

Revisa tus respuestas nuevamente y responde ;qué crees que
se pretendia que aprendieras en estas clases? y ¢;cuales crees
que son los criterios que utilizaria tu profesor/a para analizar tu

aprendizaje? Compara tus respuestas con las de tus compaiieras

y companeros.
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